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บทคัดยอ

ระบบรีเวิรสโฟลอินเจคชัน-สเปกโทรโฟโตเมตรีรวมกับระบบการฉายแสงอัลตราไวโอเลต
ถกูพฒันาและสรางขึ้นสํ าหรับสเปซิเอชันซิลิเนียม คือซิลิไนตและซิลิเนต โดยอาศัยหลักการเกิด
ปฏิกิริยาออกซิเดชันของไอโอไดดดวยซิลิไนตไดผลิตภัณฑไตรไอโอได ซึ่งเกิดสารประกอบเชิงซอน
สมีวงกบัโรดามนี บี และวัดคาการดูดกลืนแสงสูงสุดของสารประกอบเชิงซอนที่ความยาวคลื่นเทา
กับ 590 นาโนเมตร สํ าหรับการวิเคราะหซิลิเนตอาศัยหลักการรีดิวซซิลิเนตเปนซิลิไนต โดยใชโฟโต
รีแอคเตอรซึ่งติดตั้งในระบบโฟลอินเจคชัน สภาวะที่เหมาะสมของตัวแปรตางๆ ในระบบโฟลอิน
เจคชนัไดจากวิธียูนิแวริเอต เชน ความเขมขนของรีเอเจนต อัตราการไหลของปม และปริมาตรของ
คอมเพลก็ซงิเอเจนตที่ฉีด เปนตน พบวากราฟมาตรฐานมีความเปนเสนตรงในชวงความเขมขน
0.0-1.0 สวนในลานสวนของซิลิไนตและซิลิเนต คาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธเมื่อทํ าการวิเคราะห
สารละลายมาตรฐานซิลิไนตและซิลิเนตเขมขน 0.2 สวนในลานสวน จํ านวนสิบคร้ัง มีคาเทากับ
1.21% และ 2.37%  วธิทีีพ่ฒันาขึน้นี้สามารถวิเคราะหซิลไินตและซิลิเนตไดตํ่ าถึง 0.005 และ
0.01 สวนในลานสวน  และคารอยละการกลับคืนของซิลิไนตและซิลิเนตที่เติมลงในตัวอยางนํ้ ามี
คาเทากับรอยละ 100.1 และ 98.06  วธิทีีพ่ฒันาขึน้ถกูนํ ามาประยุกตใชหาปริมาณหซิลิไนตและซิ
ลเินตในตวัอยางนํ้ าในจังหวัดเชียงใหม พบวาปริมาณซิลิไนตและซิลิเนตมีคาตํ่ ากวาขีดจํ ากัดตํ่ าสุด
ในการวเิคราะห ผลการวิเคราะหที่ไดสอดคลองเปนอยางดีกับผลการทดลองที่ไดจากวิธี HG-
ICP-AES
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ABSTRACT

A reverse flow injection-spectrophotometric method incorporated with

UV irradiation system was developed and constructed for speciation of

selenium, as selenite and selenate, based on an oxidation of iodide with selenite

producing triiodide which formed purple complex with rhodamine B and

absorbance of the complex was measured at 590 nm. For determining selenate,

on-line  reduction of selenate to selenite was carried out  by using photoreactor

installed in flow injection system. The analytical parameters of flow injection

system were optimized by univariate method such as reagent concentration,

flow rate of reagent and injection volume. Linear calibration curve over the

range of 0.0-1.0 ppm selenite and selenate was obtained. The relative standard

deviations for replicate injections were 1.21% and 2.37% (n=10) for 0.2 ppm

selenite and selenate, respectively. The detection limits of selenite and selenate

were 0.005 and 0.01 ppm. The percentage recoveries of the added selenite and

selenate in water samples were 100.1% and 98.06%. The proposed method was

applied to speciation of selenite and selenate in water samples in Chiang Mai

Province.  The selenite and selenate contents were not detected in all samples

and the experimental results agreed well with those obtained by HG-ICP-AES

method.
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