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ไดศึกษาการดูดซับสารลดแรงตึงผิวชนิดไอออนบวก ไดแกเซทิลพิริดิเนียมคลอไรด(ซีพีซี) 
และสารลดแรงตึงผิวชนิดไอออนลบ ไดแกโซเดียมโดเดคิลเบนซีนซัลโฟเนต(เอสดีบีเอส) บน
อนุภาคในน้ําเคลือบเซรามิก ที่ประกอบดวย เกาลิน ควอรทซ  เฟลดสปาร และหินปูน (แคลเซียม-
คารบอเนต)  โดยไดศึกษาไอโซเทอรมการดูดซับและศักยซีตาเพื่อใหเขาใจเสถียรภาพการกระจาย-
ตัวของอนุภาคในน้ําเคลือบเซรามิก  ที่มีผลจากพีเอช ความแรงไอออน  และความเขมขนของสาร
ลดแรงตึงผิว     พบวาการดูดซับซีพีซีสูงสุดเกิดขึ้นบริเวณความเขมขนวิกฤตไมเซลลของสารลด-
แรงตึงผิว (ซีเอ็มซี) ปริมาณการดูดซับเพิ่มขึ้นตามพีเอชและความแรงไอออน   สวนเสถียรภาพการ
กระจายตัวสัมพันธกับปริมาณการดูดซับ   ซีพีไอออนจะถูกดูดซับบนพื้นผิวประจุลบของอนุภาคที่
พีเอช 7 และ 9   ที่ปริมาณการดูดซับสูงสุดมีคาศักยซีตาเปนบวกมากขึ้น   ที่พีเอชทั้งสองคา เนื่อง
จากการเกิดการดูดซับแบบไบเลเยอรของสารลดแรงตึงผิว  ไดศึกษาผลของความแรงไอออนโดย
เปลี่ยนปริมาณโซเดียมคลอไรด ที่เติมลงไป    พบวาเสถียรภาพการกระจายตัวไมดีขึ้น   ในความ
เขมขน 0.1 โมลาร โซเดียมคลอไรด  สังเกตไดจากคาศักยซีตาเปนบวกนอยลง ที่พีเอชทั้งสองคา 

ปริมาณการดูดซับเอสดีบีเอสสูงสุดเกิดบริเวณซีเอ็มซีที่พีเอช 9 เชนกัน แตเกิดเหนือซีเอ็มซี
ที่พีเอช 7    ปริมาณการดูดซับลดลงตามการเพิ่มขึ้นของคาพีเอช      ที่พีเอช 7  ปริมาณการดูดซับ
เพิ่มขึ้นตามคาความแรงไอออน  สวนพฤติกรรมที่พีเอช 9 เกิดในทางตรงกันขาม  ซ่ึงการเพิ่มคา
ความแรงไอออนเปนผลใหปริมาณการดูดซับลดลง  และพบวาเสถียรภาพการกระจายตัวสัมพันธ
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กับปริมาณการดูดซับเชนเดียวกัน  ที่พีเอช 9 สังเกตพบศักยซีตาที่เปนคาลบเพิ่มขึ้นสูงเพียงพอที่จะ
สรางเสถียรภาพการกระจายตัว   ขณะที่พีเอช 7 มีคาศักยซีตาเปนคาลบต่ํากวา  เสถียรภาพการ
กระจายตัวที่พีเอช 7 อาจเกิดจากผลของแรงผลักเนื่องจากความเกะกะที่เกิดจากการดูดซับเปนชั้น
หนาของสารเชิงซอนที่มีประจุเปนกลางของ Ca(DBS)2  และพบวา ศักยซีตาที่มีคาเปนลบใน 0.1
โมลารโซเดียมคลอไรด มีคาต่ํากวาใน0.001 และ 0.01โมลารโซเดียมคลอไรด ที่พีเอชทั้งสองคา  
 เพื่อใหเขาใจและยืนยันเสถียรภาพการกระจายตัว ไดศึกษาพฤติกรรมการไหลตัวและการ
นอนกนของน้ําเคลือบเซรามิกโดยการวัดคาความหนืด และเทคนิคเทอรบิสแกน    พบวาความหนืด
ขึ้นอยูกับชนิดของสารลดแรงตึงผิว  ปริมาณสารลดแรงตึงผิวที่เติม ความแรงไอออน และคาพีเอช    
สําหรับซีพีซี ที่พีเอช 9 และความแรงไอออนทุกคา  ความหนืดเริ่มตนเพิ่มขึ้นจนกระทั่งเติมซีพีซีถึง 
20-30 ไมโครโมลตอกรัม   ความหนืดมีคาสูงสุดและการกระจายตัวมีเสถียรภาพนอยที่สุด    หลัง
จากนั้นความหนืดจะเริ่มลดลงจนกระทั่งเมื่อเติมซีพีซีมากกวา 60 ไมโครโมลตอกรัม  น้ําเคลือบจะ
เสถียรที่สุด  พฤติกรรมเชนเดียวกันเกิดขึ้นที่พีเอช 7  พบวาคาความหนืดต่ําสุดสัมพันธกับปริมาณ
การดูดซับสูงสุด 
 สําหรับเอสดีบีเอส คาความหนืดของน้ําเคลือบเซรามิกใน 0.001 และ 0.01 โมลารโซเดียม-
คลอไรดตางจากใน 0.1 โมลารโซเดียมคลอไรด  และตางกันระหวางคาพีเอช 7 และพีเอช 9  ที่พีเอช 
7  ความหนืดมีคาสูงสําหรับการเติมเอสดีบีเอสมากถึง  100 ไมโครโมลตอกรัม   เมื่อปริมาณเอสดี-
บีเอสเพิ่มขึ้นคาความหนืดลดลงจนกระทั่งมีคาต่ําสุดเมื่อมีปริมาณเอสดีบีเอสประมาณ 150 ไมโคร-
โมลตอกรัม    กอนที่จะเพิ่มขึ้นอีกครั้งเมื่อเติมเอสดีบีเอสมากกวานี้      พบพฤติกรรมเชนเดียวกันที่
พีเอช 9 ยกเวนคาความหนืดต่ําสุดจะเกิดขึ้นเมื่อเติมเอสดีบีเอสเพียง 25 ไมโครโมลตอกรัม  การเพิ่ม
ขึ้นของความหนืดเปนผลจากดีพลีชันซึ่งเกิดจากสารลดแรงตึงผิวไมเซลลที่ไมถูกดูดซับ    ผลของ
ความแรงไอออนสามารถพบไดชัดเจนตรงตําแหนงที่ความหนืดมีคาต่ําสุดจากผลของสารลดแรง-
ตึงผิวทั้งสองตัว  คาความหนืดต่ําสุดของน้ําเคลือบเซรามิกใน 0.1 โมลารโซเดียมคลอไรด มีคาสูง
กวาใน 0.001 และ 0.01 โมลาร ที่พีเอชทั้งสองคา  ซ่ึงสอดคลองกับผลจากศักยซีตา   
 จากการศึกษาพฤติกรรมการนอนกนของน้ําเคลือบเซรามิก     ที่มีผลจากการเติมซีพีซีและ
เอสดีบีเอสโดยใชเทคนิคเทอรบิสแกน พบวาปริมาณซีพีซีและเอสดีบีเอสตอกรัมที่เพียงพอเพื่อเพิ่ม
เสถียรภาพสอดคลองกับผลจากการวัดศักยซีตาและคาความหนืด      สรุปไดวาเสถียรภาพการ
กระจายตัวของน้ําเคลือบเซรามิก     สามารถปรับปรุงไดโดยการเติมสารลดแรงตึงผิวไอออนิกที่
เปนผลมาจากแรงผลักจากชั้นซอนของประจุหรือแรงผลักจากความเกะกะจากการดูดซับสารลด-
แรงตึงผิวไอออนิก ขึ้นอยูกับชนิดของสารลดแรงตึงผิว  ปริมาณสารลดแรงตึงผิวที่เติม ความแรง
ไอออน และคาพีเอช     
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ABSTRACT 

 
 

The adsorption of a cationic surfactant, cetylpyridinium chloride (CPC) and an 

anionic surfactant, sodium dodecylbenzenesulfonate (SDBS) onto a ceramic glaze 

mixture composed of kaolin, quartz, feldspar and limestone (calcium carbonate) were 

investigated. Both adsorption isotherm and the particle zeta potential were studied in 

order to understand the dispersion stability as a function of pH, ionic strength and 

surfactant concentration. It was observed that the maximum adsorption of CPC 

occurred near the critical micelle concentration (cmc) of the surfactant. The amounts 

adsorbed increased with both increasing pH and ionic strength. The dispersion 

stability was found to correlate with the extent of adsorption. CP+ ions were adsorbed 

onto the primarily negatively charged surfaces of the particles at pH 7 and pH 9.    At 

maximum adsorption, the zeta potential was more positive at both pH values as a 
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result of bilayer-adsorbed surfactant. The effect of ionic strength was studied by 

varying the concentration of NaCl added. Poor dispersion stability was found in 0.1 M 

NaCl noticeable from the lower positive zeta potential values at both pH values.  

The maximum adsorption of SDBS on the ceramic glaze also occurred near its 

cmc at pH 9 but above the cmc at pH 7. The amount adsorbed decreased with 

increasing pH. At pH 7, the amount adsorbed increased as the ionic strength increased 

contrary to the behavior at pH 9 where an increase in ionic strength resulted in a 

decrease in the amount adsorbed.  The dispersion stability was also found to correlate 

with the extent of adsorption. At pH 9, this slight increase was observed to be enough 

to promote stability with a higher negative zeta potential value, whereas at pH 7 the 

negative zeta potential was lower.     The dispersion stability at pH 7 was probably 

due to steric repulsion caused by the adsorption of thick layers of neutrally charged 

Ca(DBS)2 complexes. The negative zeta potential in 0.1 M NaCl was found to be 

lower than in 0.001 and 0.01 M NaCl at both pH values. 

In order to understand and confirm the dispersion stability, the rheological and 

sedimentation behaviors of the ceramic glaze suspension were studied through 

viscosity measurement and turbiscan technique. It was observed that the viscosity 

depended on the surfactant type, amount of surfactant added, ionic strength and pH. 

For CPC, at pH 9 and all ionic strengths, the viscosity initially increased until the 

addition of 20-30 µmoles CPC/g solid, where the maximum viscosity occurred and 

the suspension was least stable. After that the viscosity started to decrease until more 

than 60 µmoles CPC/g solid was added, the ceramic glaze became most stable. The 

same behavior occurred at pH 7. The viscosity minimum was found to correlate with 

the adsorption maximum.    

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

vi

For SDBS, the viscosity of the ceramic glaze in 0.001 and 0.01 M NaCl were 

different to that in 0.1 M NaCl, and differed between pH 7 and pH 9. At pH 7, the 

viscosities remained high for additions of as much as 100 µmoles SDBS/g solid. As 

the concentration of added SDBS increased, the viscosity decreased until reaching the 

minimum value at SDBS dosage of about 150 µmoles SDBS/g solid, before starting to 

increase again when more SDBS was added. Similar behavior was observed at pH 9, 

except that the minimum value occurred at only SDBS dosage of 25 µmoles SDBS/g 

solid. This increase in viscosity was due to the depletion effect induced by non-

adsorbed surfactant micelles. The effect of ionic strength could be clearly detected at 

the minimum viscosity of both surfactants.  The minimum viscosity of the ceramic 

glaze in 0.1 M NaCl was higher than in 0.01 and 0.001 M at both pH values, 

correlated with the zeta potential results. 

The sedimentation behavior of the ceramic glaze as a function of both CPC 

and SDBS dosages was also studied via the turbiscan technique. The amounts of CPC 

and SDBS dosages per gram solid needed to create stable state were found to correlate 

with the results from zeta potential and viscosity measurements.  It can be concluded 

that the dispersion stability of the ceramic glaze was improved by addition of ionic 

surfactants. Either electrical double layer repulsion or steric repulsion from ionic 

surfactant adsorption can increase dispersion stability depending on the surfactant 

type, amount of surfactant added, ionic strength and pH.    

  

 
 
  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


	¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃ·Õè»ÃÖ¡ÉÒÇÔ·ÂÒ¹Ô¾¹¸ì
	º·¤Ñ´ÂèÍ
	Eng_abstract.pdf
	Thesis Advisory Committee
	ABSTRACT


