
 
 
 

 
 

iv 

ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ                             การพัฒนาตนแบบเครื่องแมสสเปกโทรมิเตอรชนิด 
  ไอออนทุติยภูมิโดยใชควอดรูโพลแมสสเปกโทรเมตรี 
 

ผูเขียน                                                           นางสาวเยาวเรศ  เขียวมุย 
 
ปริญญา                                                         วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ(ฟสิกส) 
 
คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ             ผศ.ดร.ธีรวรรณ บุญญวรรณ      ประธานกรรมการ 
       Dr. Yu Liangdeng                 กรรมการ 
 
 

บทคัดยอ 
 
 

 วิทยานิพนธนีแ้บงการศึกษาออกเปนสองสวน สวนที่หนึ่งเปนการพัฒนาตนแบบเครื่อง
แมสสเปกโทรมิเตอรชนิดไอออนทุติยภูมิโดยใชควอดรูโพลแมสสเปกโทรเมตรี มีวัตถุประสงค 2 
ประการคือ 1) เพื่อศึกษาระบบของเครื่องแมสสเปกโทรมิเตอรชนิดไอออนทุติยภมูิโดยใชควอดรู
โพลแมสสเปกโทรเมตรี 2) เพื่อหาคาพารามิเตอรที่ใชในการควบคุมควอดรูโพล เมื่อมวลมากสุดที่
สามารถตรวจวัดไดเปน 1,000 amu และคารีโซลูช่ันสูงสุดเปน 3,300 ที่ความกวางของพีคเปน 

0.3 amu ผลการศึกษาพบวาคาพารามิเตอรที่สําคัญตอการควบคุมควอดรูโพลมี 3 พารามิเตอรและ
มีคาดังนี้ 1) ความถี่อยูในชวง 0.5-2.5 MHz 2) คาสูงสุดของความตางศักยกระแสตรงเปน 1,000 
โวลต และ 3) คาสูงสุดของความตางศักยกระแสสลับเปน 5,700 โวลต 
 สวนที่สองเปนการศึกษาไอออนทุติยภูมิทีเ่กิดจากการยิงหัวหอมใหญ เมื่อวัดดวยเครื่อง
ควอดรูโพลแบบวิเคราะหกาซ วัตถุประสงคหลักของการศึกษานี้คือการวัดชนิดของไอออนทุติยภูมิ
ที่เกิดขึ้น ผลการศึกษาเมื่อทําการยิงหวัหอมที่แหงแลวดวยไนโตรเจนไอออนพลังงาน 30 กิโล
อิเล็คตรอนโวลต พบวาสเปกตรัมของไอออนทุติยภูมทิี่วัดไดคือคารบอนมอนอกไซด ออกซิเจน 
ไฮโดรเจน และน้ํา 
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ABSTRACT 

 

 

This thesis has two parts. The first part is about development of a secondary 

ion mass spectrometer prototype using a quadrupole mass spectrometry. The 

objectives of this study are 1) to study the system of the secondary ion mass 

spectrometer using the quadrupole mass spectrometry and 2) to find parameters which 

are used to control the quadrupole mass analyzer to achieve the maximum mass of 

1,000 amu and the maximum resolution of 3,300 at a peak width (∆M) of 0.3 amu. 

The study showed that three main parameters are 1) the range of radio frequency to be 

0.5 – 2.5 MHz; 2) the maximum direct current voltage to be 1,000 volt; and 3) the 

maximum alternating current voltage to be 5,700 volt. 

The second part is about study of sputtering of secondary ions from onion 

cells using a quadrupole gas analyzer. The main objective of this study is to 

investigate the types of secondary ions. The study of dry-onion cells which were 

bombarded by 30-keV nitrogen ions showed that the mass spectrum included carbon 

monoxide, oxygen, hydrogen, and water peaks.  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


