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ABSTRACT 

 

The commercial planting materials are widely used in soil-less culture because 

they are high hardness and easy for use but the disadvantages of commercial planting 

materials are expensive, low density and high pH value. The objective of this research 

is to produce fired planting material from leonardite and flue gas desulfurization 

(FGD) gypsum which are residues from coal mine and Mae Moh electric power plant 

in Lampang province mixed with clay and sawdust instead of commercial planting 

materials. The production fired planting material was performed by mixing raw 

materials in different proportions according to the triaxial diagram, forming and firing 

at 500, 600, 650, 700, 850, 900 and 1000 ºC, respectively. Physical and chemical 

properties of fired planting material compared with the commercial one were 

investigated. The results showed that the weight ratio of 58% leonardite, 17% FGD 
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gypsum and 8% clay with 17% by weight sawdust mixed, firing temperature at 650 

ºC were the most suitable conditions for production of fired planting material.  This 

prepared fired planting material did not slake when soaked in water. It has 61.71% 

water absorption, apparent porosity 75.53%, pH value 6.4, apparent density of 3.26 

g/cm3, bulk density of 1.39 g/cm3, and CEC value 19.2 of meq/100 g. This fired 

planting material produced was 89% mesoporous and its BET surface area was 57.2 

m2/g.  

 The adsorption behaviors of NO3
-, K+ and H2PO4

- on the appropriate fired 

planting material produced and the commercial planting material were studied. The 

amounts of NO3
-, K+ and H2PO4

- adsorbed on fired planting materials were higher 

than commercial planting material.  The adsorption behaviors of all three ions on both 

planting materials tend to be of multilayer type confirmed by the Freundlich plots.   

The amount of NO3
-, K+ and H2PO4

- desorbed on both of planting material decreased 

when increased time of elution. The amount of K+ leached on both of planting 

material increased when increased temperature. Furthermore, the amounts of Cd2+, 

Cu2+, Mn2+, Pb2+ and Zn2+ in both of planting materials were lower than the toxicity 

level of these ions for plant.  
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บทคดัย่อ  
 

 วสัดุปลูกพชืทางการคา้ถูกน ามาใชอ้ยา่งกวา้งขวาง ในกระบวนการปลูกพชืโดยไม่ใชดิ้น 
เพราะมีความแขง็แรงสูงและง่ายต่อการน าไปใชง้าน แต่ขอ้เสียคือ ราคาแพง น ้ าหนกัเบา และค่า
ความเป็นกรด-เบสสูง วตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ีคือ ผลิตวสัดุปลูกพชืชนิดเผาจากของผสมลีโอ
นาร์ไดร์ เอฟจีดียปิซมั ซ่ึงเป็นกากของเสียที่ไดจ้ากเหมืองถ่านหินและโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จงัหวดั
ล าปาง ตามล าดบั ผสมกบัดินเหนียวและขี้ เล่ือย เพือ่ทดแทนวสัดุปลูกพชืทางการคา้ ส าหรับการ
ผลิตวสัดุปลูกพชืชนิดเผาน้ีท าไดโ้ดยการผสมวตัถุดิบในอตัราส่วนต่าง ๆ ตามแผนภูมิสามเหล่ียม 
ขึ้นรูป และเผาที่อุณหภูมิ 500, 600, 650, 700, 850, 900 และ 1000 องศาเซลเซียส ตามล าดบั จากนั้น
ศึกษาสมบติัทางกายภาพและสมบติัทางเคมี ผลการทดลองพบวา่วสัดุปลูกพชืชนิดเผาที่มีอตัรา
ส่วนผสมของลีโอนาร์ไดร์ 58 เปอร์เซ็นต ์ เอฟจีดียปิซมั 17 เปอร์เซ็นต ์ดินเหนียว 8 เปอร์เซ็นต ์กบั 
ขี้ เล่ือย  17 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกั และเผาที่อุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส เป็นสภาวะที่เหมาะสม
ที่สุด เพราะวสัดุปลูกชนิดเผาที่ผลิตไดน้ั้นไม่ยุย่ตวัเม่ือแช่อยูใ่นน ้ า มีค่าการดูดซบัน ้ า 61.71 
เปอร์เซ็นต ์ ความพรุนตวัปรากฏ 75.53 เปอร์เซ็นต ์ ค่าความเป็นกรด-เบส 6.44 ความหนาแน่น
ปรากฏ 3.26 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร ความหนาแน่นรวม 1.39 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร และ
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ค่าการแลกเปล่ียนประจุบวก 19.2 มิลลิกรัมสมมูลต่อวสัดุ 100 กรัม วสัดุปลูกชนิดเผาที่ผลิตไดน้ี้มี
ขนาดรูพรุนอยูใ่นระดบัเมโซ  89 เปอร์เซ็นต ์และมีพื้นที่ผวิ 57.2 ตารางเมตรต่อกรัม 

การศึกษาพฤติกรรมการดูดซบัของไอออนไนเตรท ไอออนโพแทสเซียม และไอออนได
ไฮโดรเจน-ฟอสเฟต บนวสัดุปลูกชนิดเผาและวสัดุปลูกพชืทางการคา้ พบวา่วสัดุปลูกชนิดเผาที่
ผลิตขึ้นมีปริมาณการดูดซบัไอออนไนเตรท ไอออนโพแทสเซียม และไอออนไดไฮโดรเจน-
ฟอสเฟตมากกวา่วสัดุปลูกพชืทางการคา้ โดยไอออนทั้งสามชนิดมีการดูดซบัแบบหลายชั้นซ่ึง
ยนืยนัผลการทดลองไดจ้ากการพล๊อตแบบฟรอยดลิ์ค ปริมาณการชะของไอออนโพแทสเซียมบน
วสัดุปลูกทั้งสองชนิดเพิม่ขึ้นเม่ืออุณหภูมิเพิม่ขึ้น นอกจากน้ียงัพบวา่ปริมาณไอออนแคดเมียม 
ไอออนคอปเปอร์ ไอออนแมงกานีส ไอออนตะกัว่ และไอออนสงักะสี จากวสัดุปลูกทั้งสองชนิดน้ี 
มีปริมาณต ่ากวา่ระดบัความเป็นพษิของไอออนเหล่าน้ีในพชื      
 


