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ABSTRACT 

 
 

An adsorption cooling system is expected to compete with the vapor 

compression system in the near future. The system has been improved by many 

researchers and developers to increase the performance, to meet environmental issues 

and to reduce manufacturing cost.  

 In this dissertation, an adsorption cooling system was investigated for its 

usefulness for air-conditioning purposes. The vertical system was designed to operate 

in a pseudo-continuous process and was tested in two cases; (1) applying a sonic wave 

generator to the evaporator by using thermosyphon heat pipe to enhance the heat 

rejection process at the adsorber, and (2) applying sonic wave generators to the 

adsorber. Then the theoretical study was carried out by simulating the systems 

performance.  

 The experimental results showed that the sonic wave, ranged between 8-14 

kHz, which could reduce evaporation time at the evaporator. The heat reject process at 

the adsorber was also enhanced by both the cooling water and the thermosyphon heat 

pipe. The maximum performance indicators; The coefficient of performance (COP), 
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the specific cooling power (SCP) and the volumetric cold production (VCP), were 

0.718, 248.90 W/kg and 12.22 cm3/W, respectively. 

From the second case, the sonic wave (8 – 14 kHz) helped to reduce the 

regeneration period of the adsorber. Therefore, the obtained performance values 

(COP, SCP and VCP) were 0.619, 229.15 W/kg and 17.61 cm3/W, respectively. The 

simulations were conducted based on the base cases from experiments (maximum 

COP) to predict the cold production capacity (Qevap) of the adsorption cooling system.  

 The simulations were conduced based on the base cases from the experiments 

(maximum COP) to predict the cold production capacity (Qevap) of the adsorption 

cooling system. The first case was performed with the operating conditions of Tac,ads= 

900C, Tac,valve= 700C, Tcw,evap = 200C, Tcw,cond = 200C and a sonic wave frequency of   8 

kHz. However, the second case was carried out with operating conditions of Tac_ads= 

900C, Tac,valve= 700C, Tcw,evap = 200C, Tcw,cond = 200C and a sonic wave frequency of 

about 14 kHz. The predictions from both cases showed that the expected cooling 

capacities of this adsorption cooling system were 61.38 and 81.17 Watt per unit, 

respectively. The errors of Qevap, in the case of applying a sonic wave at the 

evaporator and adsorber, were 11.07% and 6.03%, respectively. The simulated results 

agreed well with the experimental data. 

In brief, the adsorption cooling system enhanced by sonic wave generator, at 

either the evaporator or the adsorber, has the potential to be implemented for air-

conditioning purposes in this industry.  
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บทคัดยอ 

ระบบทําความเย็นแบบดูดซับ คาดวาจะเปนระบบหน่ึงท่ีสามารถเปนคูแขงกับระบบทํา

ความเยน็แบบอัดไอไดในอนาคต ดังนัน้ในปจจุบันจงึมีการพัฒนาระบบดังกลาวมาอยางตอเนื่อง

เพื่อเพ่ิมสมรรถนะของระบบและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม รวมถึงการลดตนทุนดานการผลิต 

ดังนั้นในการศึกษานี้ จะทําการวเิคราะหสมรรถนะของระบบปรับอากาศแบบดูดซับท่ี

ทํางานแบบไมตอเนื่องระบบวางในแนวต้ัง โดยจะแบงการศึกษาเปน 2 กรณี คือ กรณีท่ี (1) ทําการ

ติดต้ังชุดคล่ืนโซนิคไวท่ีเคร่ืองระเหย เพื่อชวยลดระยะเวลาในการระเหยตัวของสารทําความเยน็

ในชวงกระบวนการดูดซับและติดตั้งทอเทอรโมไซฟอนไวท่ีเคร่ืองดูดซับ เพื่อชวยดงึความรอนออก

จากถานกัมมันตในชวงกระบวนการดูดซับเมทานอล และกรณีท่ี (2) ทําการติดตั้งชุดคล่ืนโซนิคท่ี

เคร่ืองดูดซับเพื่อชวยเพื่อชวยการถายเทความรอนออกในชวงกระบวนการคายสารดูดซับ  

ในการทดลองโดยใชคล่ืนโซนิคในชวง 8–14 kHz สามารถลดเวลาในการระเหยตัวท่ีเคร่ือง

ทําระเหย กระบวนการถายเทความรอนออกท่ีเคร่ืองดูดซับจะดีข้ึนโดยใชน้ําเยน็กบัชุดทอเทอรโม

ไซฟอนรวมกนัและจากการวิเคราะหสมรรถนะในเทอมของ สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบ 
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(COP), กําลังการทําความเยน็จําเพาะ (SCP) และ ปริมาตรในการทําความเยน็จําเพาะ (VCP) โดยได

คาสูงสุดท่ีใชคล่ืนโซนิค 8 kHz ดังนี้ คือ 0.718, 248.90 W/kg และ12.22 cm3/W ตามลําดับ 

จากกรณีท่ี (2) โดยใชคล่ืนโซนิคในชวง 8–14 kHz. จะชวยลดชวงเวลาในกระบวนการให

ความรอนและคายสารดูดซับ ดังนั้นคาของสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบ, กําลังการทําความเย็น

จําเพาะ และปริมาตรในการทําความเยน็จําเพาะ โดยไดคาสูงสุดท่ีใชคล่ืนโซนิค 14 kHz คือ 0.619, 

229.15 W/kg และ17.61 cm3/W ตามลําดับ 

จากการทําแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อเปรียบเทียบผลกับการทดลอง (คา COP สูงสุด) 

เพื่อหาขนาดการทําความเย็น (Qevap) ของระบบการทําความเย็นแบบดูดซับ ในกรณี (1) มีเงื่อนไข

การทํางานเร่ิมตนท่ี Tac,ads= 900C, Tac,valve= 700C, Tcw,evap = 200C, Tcw,cond = 200C และคล่ืนโซนิค       

8 kHz และกรณี (2) มีเงื่อนไขการทํางานเร่ิมตนท่ี Tac,ads= 90 0C, Tac,valve= 700C, Tcw,evap = 200C, 

Tcw,cond = 200C และคล่ืนโซนิค 14 kHz ผลท่ีไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของขนาดการทํา

ความเยน็ท้ัง 2 กรณี คือ 61.38 และ 81.17 W และมีคาความผิดพลาดเม่ือเทียบกับผลการทดลองเปน 

11.07% และ 6.03% ตามลําดับ ซ่ึงผลจากการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรสามารถยอมรับได 

สุดทายนี้ระบบทําความเยน็แบบดูดซับท่ีใชคล่ืนโซนิคท่ีเคร่ืองทําระเหย หรือเคร่ืองดูดซับจะ

ชวยเพิ่มสมรรถนะในการทําความเยน็จากผลการทดลองไดจริง และเหมาะท่ีจะนาํไปประยกุตใช

สําหรับระบบปรับอากาศในโรงงานอุตสาหกรรมตอไป 
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