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บทคัดย่อ 

 

สัญญาณรบกวนในข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนมีผลกระทบต่ออตัราส่วนของสัญญาณต่อ
สัญญาณรบกวน ท าให้บดบงัรายละเอียด และท าให้การวิเคราะห์ขอ้มูลส่วนท่ีมีประโยชน์เกิดความ
ซับซ้อนยิ่งข้ึน สัญญาณรบกวนในขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนไม่สามารถหลีกเล่ียงได้ขณะท่ีท าการ
บันทึกข้อมูล อย่างไรก็ตาม ตวักรองสัญญาณไม่เชิงเส้นสามารถก าจดัสัญญาณรบกวนได้ ใน
การศึกษาน้ี ใชต้วักรองไม่เชิงเส้นทั้งหมดส่ีวิธีในการทดสอบคือ ตวักรองค่าต ่ากวา่-สูงกวา่-ก่ึงกลาง
หน่ึงมิติ ตวักรองค่าต ่ากวา่-สูงกวา่-ก่ึงกลางสองมิติ ตวักรองมธัยฐานแบบปรับเปล่ียนหน้าต่างเวลา 
และ ตวักรองมธัยฐานแบบปรับเปล่ียนหน้าต่างเวลา-ปริภูมิ ซ่ึงตวักรองค่าต ่ากว่า-สูงกวา่-ก่ึงกลาง
หน่ึงมิติและสองมิติ เป็นตวักรองแบบดั้งเดิมท่ีมีการใช้หน้าต่างขนาดคงท่ีในการกรอง ส่วนตวั
กรองมธัยฐานแบบปรับเปล่ียนหน้าต่างเวลาได้ถูกพฒันาข้ึนเพื่อเพิ่มความสามารถในการรักษา
สัญญาณในขณะท่ีก าจดัสัญญาณรบกวนดว้ย โดยการปรับเปล่ียนขนาดของหนา้ต่างอยา่งอตัโนมติั 
จากนั้นตวักรองมธัยฐานแบบปรับเปล่ียนหนา้ต่างเวลา-ปริภูมิจึงถูกพฒันาข้ึนจากตวักรองมธัยฐาน
แบบปรับเปล่ียนหนา้ต่างเวลาท่ีสามารถปรับเปล่ียนขนาดของหนา้ต่างในสองมิติได ้

ความสามารถของตวักรองท่ีถูกพฒันาข้ึนไดถู้กน ามาเปรียบเทียบกบัตวักรองแบบดั้งเดิม 
โดยตวักรองจะถูกใช้กบัขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนก่อนซอ้นทบักนั ขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนหลงัจาก 
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ท าดีคอนโวลูชั่น และขอ้มูลเคล่ือนไหวสะเทือนหลังซ้อนทบักนั ผลต่างระหว่างอตัราส่วนการ
ลดลงของพลงังานรบกวนต่อการลดลงของพลงังานของขอ้มูล รวมไปถึงพลงังานของสัญญาณและ
ขอ้มูลของสัญญาณรบกวนท่ีก าจดัได ้ถูกใชเ้ป็นตวัช้ีวดัเพื่อหาขนาดของหนา้ต่างท่ีเหมาะสมของตวั
กรอง  

ส าหรับตวักรองแบบหน้าต่างหน่ึงมิติ ตวักรองค่าต ่ากว่า-สูงกว่า-ก่ึงกลางหน่ึงมิติและตวั
กรองมธัยฐานแบบปรับเปล่ียนหน้าต่างเวลา สามารถกรองสัญญาณรบกวนแบบสุ่มและก าจดั
สัญญาณรบกวนท่ีสอดคลอ้งกนั แต่ตวักรองค่าต ่ากว่า-สูงกวา่-ก่ึงกลางหน่ึงมิติจะลดสัญญาณของ
ขอ้มูลมากกวา่ตวักรองมธัยฐานแบบปรับเปล่ียนหนา้ต่างเวลา 

ส าหรับตวักรองแบบหน้าต่างสองมิติ ตวักรองค่าต ่ากว่า-สูงกว่า-ก่ึงกลางสองมิติและตวั
กรองมธัยฐานแบบปรับเปล่ียนหน้าต่างเวลา-ปริภูมิ สามารถกรองสัญญาณรบกวนแบบสุ่มและ
ก าจดัสัญญาณรบกวนท่ีสอดคล้องกัน แต่ตวักรองค่าต ่ากว่า-สูงกว่า-ก่ึงกลางสองมิติจะท าลาย
สัญญาณของขอ้มูลมากกว่าตวักรองมธัยฐานแบบปรับเปล่ียนหน้าต่างเวลา-ปริภูมิ ดงันั้นตวักรอง
มธัยฐานแบบปรับเปล่ียนหน้าต่างเวลา-ปริภูมิ ท างานได้อย่างดีเยี่ยมส าหรับการก าจดัสัญญาณ
รบกวนแบบสุ่มและสัญญาณรบกวนท่ีสอดคลอ้งกนับนขอ้มูลเคล่ือนไหวสะเทือน 

อย่างไรก็ตาม ตวักรองเหล่าน้ีควรใช้ก่อนจะท ากระบวนการอ่ืนๆ เช่น กระบวนการท าดี
คอนโวลูชัน่ และกระบวนการซอ้นทบักนัของขอ้มูลเคล่ือนไหวสะเทือน หลงัจากขอ้มูลเคล่ือนไหว
สะเทือนผา่นกระบวนการดงักล่าวแลว้ สัญญาณขอ้มูลท่ีตอ้งการจะถูกท าให้เพิ่มข้ึน และ สัญญาณ
รบกวนจะถูกท าให้ลดลง ดงันั้นการเปรียบเทียบผลของตวักรองสัญญาณอาจไม่ชดัเจนมากพอ และ
ตวักรองท างานไดไ้ม่ดีนกัส าหรับกรณีน้ี 
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ABSTRACT 

 

Noise in seismic data affects the signal to noise ratio and makes obscure 

details, leads to complicated identification for useful information. The noises in 

seismic data cannot be avoided during the data recording. However, non-linear filters 

can eliminate these noises. For this study, four non-linear filters; one-dimensional 

lower-upper-middle filter (1-D LUM filter), two-dimensional lower-upper-middle 

filter (2-D LUM filter), time window varying median filter (TVMF) and time-space 

window varying median filter (TSWVMF); were tested. The 1-D and 2-D LUM filters 

were classical filters with the fixed filter window size. The TVMF was developed to 

enhancing the ability of signal preservation and noise elimination by the automatic 

adjustment window size. Then the TSWVMF was developed based on TVMF with 2-

D varied window size. 

The ability of developed filters was compared with that of classical filters. The 

filters were applied on un-stacked, deconvolved and stacked noisy seismic data 

section. The subtraction between noise energy and signal energy reduction ratios 

 ERR  combined with signal energy and elimination data sections were used as 

indicators to find the optimum window size of the filters.  
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For 1-D filters, the 1-D LUM filter and TVMF could remove random noise 

and coherent noise but the 1-D LUM filter decreased the signal amplitude more than 

the TVMF.  

For 2-D filters, the 2-D LUM filter and TSWVMF also removed random noise 

and coherent noise but the 2-D LUM filter destroyed the signal amplitude more than 

the TSWVMF. Therefore, the TSWVMF works very well for removing the random 

and coherent noise on seismic data. 

However, these filters should apply before other processes such as 

deconvolution and stacking. After deconvolution and stacking, signal amplitude was 

improved and noise amplitude was reduced, so result of the filters by using the 

principle of amplitude comparison may not distinguish between signal amplitude and 

noise amplitude and filters cannot work well for these cases. 

 


