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ABSTRACT 

 

Low cost agricultural waste is an alternative substrate to sugar and starch 

based substrate for bioethanol production. In this study, the use of deadstock dried 

longan without sugar as substrate for bioethanol production was evaluated. The 

substrate was treated by five strains of fungi in order to produce reducing sugar for 

bio-ethanol production. Reducing sugar up to 30.84 ± 1.02 g/l and 25.10 ± 0.55 g/l 

were obtained from Aspergillus foetidus TISTR 3461 and A. niger TISTR 3089 

culture at 7 and 6 days, respectively. The obtained reducing sugar consisted of around 

65.71 ± 2.09% fermentable reducing sugar in A. foetidus TISTR 3461 extract and 

57.41 ± 6.41% in A. niger TISTR 3089 extract. Extracts from both cultures were 

concentrated until reducing sugar concentration was 100 g/l by evaporation and used 

in ethanol fermentation by Saccharomyces cerevisiae TISTR 5606. Maximum ethanol 

production obtained was 22.88 ± 0.34 g/l and 20.19 ± 0.43 g/l from A. foetidus TISTR 

3461 extract and A. niger TISTR 3089 extract, respectively. The maximum ethanol 

production yield (Yp/s) from both fungal culture extracts were 0.41 ± 0.003 g/g and 

0.40 ± 0.005 g/g representing 79.85 ± 0.5% and 79.16 ± 0.93% fermentation 

conversion efficiency, respectively. Results suggested that sterilization with 

autoclaving of the fungal extract prior to ethanol fermentation was not necessary. 

Moreover, extract from A. niger TISTR 3089 need pH adjustment from pH 2.54 to pH 

5 before ethanol fermentation since the pH of this extract was lower than the optimum 

pH range of S. cerevisiae. On the contrary, extract from A. foetidus TISTR 3461 need 

no pH adjustment. In conclusion, A. foetidus TISTR 3461 was suitable as a fungus of



v 
 

choice for treatment of sugar depleted dried longa in ethanol fermentation by              

S. cerevisiae TISTR 5606 because this strain produced the highest reducing sugar 

content. Furthermore, A. foetidus extract contained higher fermentable reducing sugar 

than A. niger extract and was not necessary to adjust pH before fermentation. 
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บทคัดย่อ 
 

การใชว้สัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรท่ีมีราคาถูกเป็นทางเลือกหน่ึงส าหรับใช้เป็นสารตั้งตน้
ในการผลิตไบโอเอทานอลเพื่อทดแทนสารตั้งตน้ท่ีมาจากน ้ าตาลและแป้ง ในงานวิจยัน้ีไดป้ระเมิน
การใชล้ าไยอบแหง้ปราศจากน ้าตาล ซ่ึงเป็นล าไยอบแห้งท่ีเกิดจากการเก็บไวน้านและใชป้ระโยชน์
ไม่ได ้มาใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการเล้ียงเช้ือราจ านวน 5 สายพนัธ์ุ เพื่อผลิตน ้ าตาลรีดิวซ์ส าหรับใชใ้น
การผลิตไบโอเอทานอล จากการทดลองพบว่า Aspergillus foetidus TISTR 3461 และ             
A. niger TISTR 3089 สามารถผลิตน ้ าตาลรีดิวซ์ได้มากกว่าราสายพนัธ์ุอ่ืน คือผลิตได ้        
30.84  ± 1.02 กรัมต่อลิตร ในวนัท่ี 7 และ 25.10 ± 0.55 กรัมต่อลิตร ในวนัท่ี 6 ตามล าดบั และ
น ้าตาลรีดิวซ์ท่ีไดป้ระกอบดว้ยน ้ าตาลท่ี Saccharomyces cerevisiae สามารถใชไ้ดเ้ท่ากบัร้อยละ 
65.71 ± 2.09  และร้อยละ 57.41 ± 6.41  ตามล าดบั  ดงันั้นจึงเลือกใชร้าสองสายพนัธ์ุน้ีผลิต
น ้ าตาลรีดิวซ์ น ้ าตาลรีดิวซ์ท่ีผลิตได้จะถูกท าให้เข้มข้นโดยการระเหย เพื่อให้มีความเข้มข้น
ประมาณ 100 กรัมต่อลิตร จากนั้นจึงน าไปใช้ในการผลิตไบโอเอทานอลโดย S. cerevisiae 
TISTR 5606 จากการทดลองพบวา่ความเขม้ขน้เอทานอลท่ีผลิตไดสู้งสุดเท่ากบั 22.88 ± 0.34 

กรัมต่อลิตรและ 20.19 ± 0.43 กรัมต่อลิตร จากสารสกดัจาก A. foetidus TISTR 3461 และ      
A. niger TISTR 3089 ตามล าดบั และค่าสัดส่วนการผลิตเอทานอลต่อน ้ าตาลท่ีใชไ้ปสูงสุด 
(Yp/s) คือ 0.41 ± 0.003 กรัมต่อกรัม และ 0.40 ± 0.005 กรัมต่อกรัม โดยเทียบกบัผลได ้          
ทางทฤษฎีคือร้อยละ 79.85 ± 0.5 และร้อยละ 79.16 ± 0.93 ตามล าดบั จากผลการทดลอง          
ยงัพบว่าไม่จ  าเป็นต้องท าไร้เช้ือสารกัดโดยหม้อน่ึงอัดไอน ้ าก่อนการผลิตเอทานอล แต่ทั้ งน้ี
จ  าเป็นตอ้งปรับพีเอชของสารสกดัจาก A. niger TISTR 3089 จากพิเอช 2.54 เป็นพีเอช 5 
เน่ืองจากสารสกดัมีพีเอชต ่ากวา่ช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญและผลิตเอทานอลของ  S. cerevisiae
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อยา่งไรก็ตามไม่ตอ้งปรับพีเอชของสารกดัจาก A. foetidus TISTR 3461 จากการทดลองสรุปได้
วา่ A. foetidus TISTR 3461 มีความเหมาะสมท่ีสุดในการยอ่ยล าไยอบแห้งแห้งปราศจากน ้ าตาล 
เพื่อใชผ้ลิตเอทานอลโดย S. cerevisiae TISTR 5606 เน่ืองจากราสายพนัธ์ุสามารถผิตน ้ าตาล
รีดิวซ์ไดสู้งท่ีสุด นอกจากน้ีในสารสกดัยงัมีปริมาณน ้ าตาลท่ี S. cerevisiae สามารถใชสู้งกวา่สาร
สกดัจาก A. niger TISTR 3089 และไม่จ  าเป็นตอ้งปรับค่าพีเอชสารสกดัก่อนการผลิตเอทานอล 


