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ABSTRACT 

 

Analysis of the aroma impact compound, 2-acetyl-1-pyrroline (2AP), in rice 

leaves was simplified by utilizing a headspace (SHS) – gas chromatography (GC) 

employing a nitrogen-phosphorus detector (NPD) with a capillary column phase HP-5 

having dimension of 30 m x 0.53 mm I.D. and 1.5 m film thickness. This method 

allowed direct analysis of 2AP from headspace of the rice leaves samples. The total 

analysis time was 15 min per sample. The optimum condition of headspace 

autosampler comprised the following parameters, oven temperature 120 
o
C, vial 

equilibration time 5.0 min, pressurizing time 0.05 min, loop fill time 0.10 min, loop 

equilibration time 0.40 min and injection time 0.40 min. Quantitative analysis of 2AP 

in rice leaves by SHS-GC/NPD was performed based on the internal standardization 

method. Standard calibration curve was constructed using 2,6-dimethylpyridine 

(DMP) as an internal standard. A linear calibration curve was obtained with a 

regression coefficient of 0.9998 over the concentration range of 0.5–50.0 ppm. The 

limit of detection (LOD) of 2AP and limit of quantitation (LOQ) in terms of the least 
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amount of rice leaves were 0.01 µg and 0.10 g, respectively. The relative standard 

deviation of repeatability of 10 times on 1 day obtained by analyzing Khao Dawk 

Mali 105 (KDML105) rice leaves was 1.93 % and the relative standard deviation of 

reproducibility of five times on each day was 2.40 %. The percentage of extraction 

obtained by analyzing KDML105 rice cultivar was 65.84%. 

The developed SHS-GC/NPD method was applied for quantitative analysis of 

2AP in rice grains and leaves of KDML105 (organic), KDML105, RD15, RD33 and 

RD6 rice varieties. The concentrations of 2AP in all rice leaf samples were higher 

than those in rice grains.  

This developed SHS-GC/NPD method can be another choice for 

determination of the rice aroma compound, 2AP, in rice leaves which was found to be 

more convenient, rapid and requires less amount of sample, compared with that 

applied to the rice grain. The method is also more attractive for analysis of 2AP in 

various hybrid rice samples, which are normally obtained from the rice breeding 

programs.  
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บทคัดย่อ 
 
การวิเคราะห์สารท่ีมีบทบาทส าคญัต่อความหอม คือ สาร 2-อะเซทิล-1-พิโรลีน (2AP) 

ในใบขา้ว สามารถท าไดง่้ายข้ึนโดยการประยุกตเ์ทคนิคเฮดสเปซ (HS)-แก๊สโคร-มาโทกราฟี (GC) 
ท่ีมีตวัตรวจวดัเป็นไนโตรเจน-ฟอสฟอรัส (NPD) และคอลมัน์แบบแคพิลลารีชนิด HP-5 ขนาด
ความยาว 30 เมตร มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางภายใน 0.53 มิลลิเมตรและความหนาของลิควิดเฟส 
1.5 ไมโครเมตร โดยวิธีน้ีสามารถวิเคราะห์ 2AP ในไอระเหยของตวัอย่างขา้วไดโ้ดยตรง โดยใช้
เวลาการวิเคราะห์ทั้งหมด 15 นาทีต่อหน่ึงตวัอยา่ง สภาวะท่ีเหมาะสมของตวัแปรต่าง ๆ ของเคร่ือง
เฮดสเปซออโตซามเพลอร์ ไดแ้ก่ อุณหภูมิของตูอ้บ 120 oC เวลาสมดุลของขวดตวัอยา่ง 5.0 นาที 
เวลาการเพิ่มความดนั 0.05 นาที เวลาการเติมลูพ 0.10 นาที เวลาสมดุลของลูพตวัอย่าง 0.40 นาที 
และเวลาการฉีดตวัอยา่ง 0.40 นาที การวิเคราะห์ปริมาณ 2AP ดว้ยเทคนิคเฮดสเปซ-แก๊สโครมาโท-
กราฟี ใชว้ีธีสารมาตรฐานภายในสร้างกราฟมาตรฐานโดยใช ้2,6-ไดเมทธิลพิริดีน (DMP) เป็นสาร
มาตรฐานภายใน กราฟมาตรฐานเป็นเส้นตรงโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิเชิงเส้นตรง 0.9998 ในช่วงความ
เขม้ขน้ 0.5 ถึง 50 ไมโครกรัมต่อกรัมของน ้ าหนกั 2AP ต่อ DMP ปริมาณน้อยท่ีสุดของใบขา้วท่ี
สามารถตรวจวดั 2AP ได ้(LOD) และปริมาณนอ้ยท่ีสุดของเมล็ดขา้วท่ีสามารถวิเคราะห์ปริมาณ
ของ 2AP ได ้(LOQ) คือ 0.01 ไมโครกรัม และ 0.1 กรัม ตามล าดบั ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์
ของผลการวเิคราะห์ปริมาณ 2AP ในตวัอยา่งขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 จ านวน 10 ซ ้ า ภายในหน่ึง
วนั คือ ร้อยละ 1.93 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ของผลการวิเคราะห์ปริมาณ 2AP ในตวัอยา่ง



vii 

 

ขา้วกลอ้งพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 จ านวน 5 ซ ้ า ในการวิเคราะห์แต่ละวนั คือ ร้อยละ 2.40 โดยมีค่า
ร้อยละของการสกดัส าหรับการวเิคราะห์ 2AP ในใบขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 คือ ร้อยละ 65.84 

วิธีของเทคนิคเฮดสเปซ-แก๊สโครมาโทกราฟีท่ีพฒันาข้ึนน้ีไดถู้กน ามาประยุกต์กบัการหา
ปริมาณ 2AP ในใบขา้วพนัธ์ุต่างๆ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบปริมาณสารหอมในใบขา้วกบัเมล็ดขา้วของ
ขา้วพนัธ์ุต่างๆ คือ ขา้วขาวดอกมะลิ105ในดินอินทรีย ์ขา้วขาวดอกมะลิ105 กข15 กข33 และ กข6 
ซ่ึงพบวา่ปริมาณสารหอมในใบขา้วมีปริมาณสูงกวา่ในเมล็ดขา้ว  

ดงันั้นเทคนิคเฮดสเปซ-แก๊สโครมาโทรกราฟี ท่ีมีตวัตรวจวดัชนิดไนโตรเจน-ฟอสฟอรัส 
(NPD) ท่ีพฒันาข้ึนน้ี สามารถใช้เป็นวิธีประเมินคุณภาพความหอมของขา้ว นอกเหนือจากการ
วเิคราะห์โดยตรงจากเมล็ดขา้ว ดงันั้นเทคนิคท่ีพฒันาข้ึนน้ีจึงสะดวก รวดเร็วและใชป้ริมาณตวัอยา่ง
น้อย เหมาะส าหรับการวิเคราะห์สารหอม 2AP ในขา้วลูกผสมจ านวนมากท่ีได้จากกระบวนการ
ปรับปรุงพนัธ์ุขา้วหอม 
 

 


