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ABSTRACT 

 

       In this research, Poly (2-aminobenzylamine),(P2ABA);poly (2-

aminobenzylamine)/single walled carbon nanotube, (P2ABA/SWNTs), poly (2-

aminobenzylamine)/ZnO nanoparticles, (P2ABA/ZnO) composite thin films were 

fabricated by electropolymerization of 2-aminobenzylamine (2ABA) monomer; 

2ABA and SWNTs composites and 2ABA and ZnO nanoparticles composites 

respectively. Their electrochemical behavior and doping/dedoping process of the 

obtained thin films were monitored by in situ electrochemical-surface plasmon 
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resonance (EC-SPR) spectroscopy. Moreover, the P2ABA conducting polymer thin 

films were also characterized by UV-vis absorption spectroscopy, Fourier transforms 

infrared spectroscopy attenuated total reflectance (FTIR/ATR), Atomic force 

microscopy (AFM) and Quartz crystal microbalance with dissipation (QCM-D) 

techniques. 

       The P2ABA, P2ABA/SWNTs, P2ABA/ZnO composite thin films were employed 

for the detection of adrenaline in the absence and presence of uric acid (UA) and 

ascorbic acid (AA). It was found that P2ABA/SWNTs composites thin film was a 

better electrochemical sensor for the detection of adrenaline. The P2ABA/SWNTs 

conposites thin film showed higher redox current than P2ABA thin film because it has 

more charge capacitance. For the detection of UA in the presence of AA using 

P2ABA/SWNTs composites thin film, it was found that SPR reflectivity response of 

UA separate from the SPR reflectivity response of AA. The P2ABA/SWNTs 

composite thin films based electrochemical sensor showed a possibility to develop a 

high sensitive UA detectionby using electropolymerized 2ABA monomer on gold 

electrode and the suspension of carboxylated SWNTs were assembled on the P2ABA 

film, which can be applied for rapid measurement of UA in human urine. 

       It was found that electrochemical sensor based P2ABA/ZnO nanoparticles 

composites thin film provided no improvement the sensitivity of P2ABA thin films 

for the detection of adrenaline, UA and AA. When P2ABA/ZnO nanoparticles 

composites thin film was employed to detect UA in the presence of AA, it was found 

that P2ABA/ZnO nanoparticles composites thin film showed higher sensitivity 
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towards UA than that of AA.  When P2ABA/ZnO nanoparticles composites thin film 

and P2ABA/SWNTs composites thin films were employed for the detection of UA, 

P2ABA/SWNTs composites thin film gave higher SPR and current response than 

P2ABA/ZnO nanoparticles composites thin film. Therefore, it can be concluded that 

P2ABA/SWNTs composites thin film was found to be a better biosensor for the 

detection of UA. 
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ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ การประดิษฐ์และการหาลกัษณะเฉพาะของฟิลม์บางของวสัดุ 
ผสมพอลิเมอร์น าไฟฟ้า-ท่อนาโนคาร์บอนผนงัเด่ียวโดยวธีิ
เคมีไฟฟ้า-เซอร์เฟสพลาสมอนเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี 
เพื่อตรวจวดัสารชีวโมเลกุลบางตวั 
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บทคัดย่อ 
 

 

       งานวิจยัน้ีไดท้  าการประดิษฐ์ฟิล์มบางของพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน),(P2ABA); พอลิ(2-อะมิ
โนเบนซิลามีน)/ท่อนาโนคาร์บอนผนงัเด่ียว, (P2ABA/SWNTs); วสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลา
มีน)/อนุภาคนาโนซิงก์ออกไซด์ (P2ABA/ZnO) โดยวิธีโดยวิธีอิเล็กโทรพอลิเมอไรเซชนัจาก
สารละลายมอนอเมอร์ 2-อะมิโนเบนซิลามีน, สารผสมของ 2-อะมิโนเบนซิลามีนกบัท่อนาโน
คาร์บอนผนังเด่ียวและ สารผสมของ 2-อะมิโนเบนซิลามีนและอนุภาคนาโนซิงก์ออกไซด์
ตามล าดบั  พฤติกรรมทางอิเล็กโทรเคมิคอลและกระบวนการโดปและดีโดปของฟิล์มบางของพอลิ
(2-อะมิโนเบนซิลามีน), วสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/ท่อนาโนคาร์บอนผนงัเด่ียว, และ
วสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/อนุภาคนาโนซิงก์ออกไซด์ สามารถติดตามไดโ้ดยใชเ้ทคนิค
อินซิทูอิเล็กโทรเคมิคอลเซอร์เฟสพลาสมอนเรโซแนนซ์สเปกโทรสโกปี จากนั้นท าการศึกษา
ลกัษณะเฉพาะฟิล์มบางของพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน), พอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/ท่อนาโน
คาร์บอนผนงัเด่ียว, และวสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/อนุภาคนาโนซิงก์ออกไซด์ โดยใช้
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เทคนิคอลัตราไวโอเลตวิสิเบิลสเปกโทรสโกปี, ฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรด/แอทเทนนูเอทเตท
โททอลรีแฟลกแตนซ์และควอซ์คริสตลัไมโครบลาลานซ์-ดิสซิปเพชนั 
       ไดน้ าฟิลม์บางของพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน),วสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/ท่อนาโน
คาร์บอนผนงัเด่ียว, และวสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/อนุภาคนาโนซิงก์ออกไซด์ใชใ้นการ
ตรวจวดัอะดรีนาลีน เม่ือมีกรดยูริคกบักรดแอสคอร์บิคอยูด่ว้ย พบวา่ฟิล์มบางของ วสัดุผสมพอลิ 
(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/ท่อนาโนคาร์บอนผนงัเด่ียวเป็นอิเล็กโทรเคมิคอลเซนเซอร์ท่ีดีกวา่พอลิ(2-
อะมิโนเบนซิลามีน) ในการตรวจวดัอะดรีนาลีนเพราะฟิล์มบางของ พอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/
ท่อนาโนคาร์บอนผนงัเด่ียวแสดงกระแสรีดอกซ์ไดดี้กวา่เน่ืองจากมีประจุสูงกวา่  
       ส าหรับการตรวจวดักรดยริูคท่ีมีกรดแอสคอร์บิคอยู่ดว้ยโดยใชฟิ้ล์มบางของ วสัดุผสมพอลิ(2-
อะมิโนเบนซิลามีน)/ท่อนาโนคาร์บอนผนงัเด่ียว พบว่าการตอบสนองของเซอร์เฟสพลาสมอนเร
โซแนนซ์รีเฟลกติวิตีของกรดยูริคแยกจากการตอบสนองของเซอร์เฟสพลาสมอนเรโซแนนซ์รีเฟ
ลกติวตีิของกรดแอสคอร์บิค ดงันั้นจึงสามารถประดิษฐอิ์เล็กโทรเคมิคอลเซนเซอร์ท่ีมีประสิทธิภาพ
สูงจากฟิล์มบางของ พอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/ท่อนาโนคาร์บอนผนังเด่ียวจากการรวมสาร
ลอยตวัของท่อนาโนคาร์บอนผนงัเด่ียวบนฟิล์มบางของพอลิ (2-อะมิโนเบนซิลามีน) เพื่อประยุกต์
ในการตรวจวดักรดยริูคในปัสสาวะ 
       นอกจากน้ีพบวา่อิเล็กโทรเคมิคอล เซนเซอร์จากฟิล์มบางของวสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลา
มีน)/อนุภาคนาโนซิงก์ออกไซด์ไม่ไดเ้พิ่มประสิทธิภาพ ในการตรวจวดัอะดรีนาลีนกรดยูริคและ
กรดแอสคอร์บิคเม่ือเปรียบเทียบกบัฟิล์มบางของพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)ในการตรวจวดักรดยู
ริคด้วยฟิล์มบางของวสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/อนุภาคนาโนซิงก์ออกไซด์เม่ือมีกรด
แอสคอร์บิคอยู่ดว้ย พบวา่วสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/อนุภาคนาโนซิงก์ออกไซด์แสดง
ประสิทธิภาพต่อกรดยูริคไดดี้กว่ากรดแอสคอร์บิค  เม่ือน าฟิล์มบางของวสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโน
เบนซิลามีน)/อนุภาคนาโนซิงก์ออกไซด์และฟิล์มบางของ พอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/ท่อนาโน
คาร์บอนผนงัเด่ียวไปตรวจวดักรดยริูค พบวา่การตอบสนองของเซอร์เฟสพลาสมอนเรโซแนนซ์รีเฟ
ลกติวตีิของฟิลม์บางของ พอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/ท่อนาโนคาร์บอนผนงัเด่ียวมีค่าสูงกวา่ แสดง
วา่ฟิลม์บางของ พอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/ท่อนาโนคาร์บอนผนงัเด่ียวเป็นไบโอเซ็นเซอร์ท่ีดีกวา่
วสัดุผสมพอลิ(2-อะมิโนเบนซิลามีน)/อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซดใ์นการตรวจวดักรดยริูก 

 

 

 


