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ABSTRACT 

  

 

Cardboard factories generate organic contaminated wastewater due to their usage 

of raw materials which include starch glue in the manufacturing 

processes.  Wastewater from the cardboard factory used in this study usually of pink 

color with high turbidity with average COD (Chemical Oxygen Demand) of 1,564 

mg/L. In this study, four experiments were carried out simultaneously, using four 

upflow Anaerobic Filter reactors.  The reactors were developed to operate under 

anaerobic condition at 25OC standard temperature and 1 atm standard pressure 

status.  Diameter and active height of each reactor was 0.15 m. and 1.10 m. with 

effective volume of 17.05 liters and 19.93 liters for experiment 1-2 and experiment 3-

4, respectively.  Bio balls with specific surface area of 230 m
2
/m

3
 were introduced 

into each reactor. Each reactor was operated under different controlled conditions, 

namely, 

-           HRT 95 hour for Reactor 1, 

-           HRT 74 hour for Reactor 2, 

-           HRT 48 hour for Reactor 3, and 

-           HRT 24 hour for Reactor 4. 

The experimental results from reactor 1 to 4 showed that the total COD removal 

efficiencies were 50.9%, 45.0%, 42.3%, and 46.2%, respectively. In which, filtered 
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COD removal efficiencies for reactor 1 to 4 were 70.3%, 65.0%, 69.6%, and 69.0%, 

respectively. Gas analysis by Shimazu GC-8A revealed that the biogas production 

from reactors 1 to 4 were 0.45, 0.83, 1.90, and 2.75 litres/day with estimated 

Biochemical Methane Potential (BMP) or methane yield of 0.006, 0.005, 0.015, and 

0.017 litres CH4/gCODday, respectively. In addition,  results showed that the 

differences of OLR and HRT do not noticeably affect the COD removal efficiencies 

while shorter HRT increases biogas production and BMP due to more nutrients for the 

digestion of anaerobic microorganism. Color removal is achieved in the initial state 

and remains the same color. It can be concluded that the upflow anaerobic filter can 

be employed as primary wastewater treatment process for cardboard factory 

wastewater. 
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บทคัดย่อ 
 
 

โรงงานผลิตบรรจุภัณฑ์กระดาษเป็นอุตสาหกรรมท่ีส าคัญของประเทศไทย ใน
กระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ์กระดาษนั้นส่ิงท่ีได้นอกเหนือจากผลผลิตแล้วนั้ น คือ น ้ าเสียท่ี
ปนเป้ือนดว้ยสารอินทรียจ์ากการใชก้าวแป้งเปียกเป็นวตัถุดิบ ลกัษณะน ้ าเสียจากโรงงานผลิตบรรจุ
ภณัฑ์กระดาษท่ีใช้ในการศึกษาน้ีมีลกัษณะขุ่นทึบ ปนเป้ือนเป็นสีชมพูโดยมีค่าซีโอดีเฉล่ียตอลด
การศึกษาน้ี 1,564 มก./ล. งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและเปรียบเทียบการท างานของระบบ
บ าบดัน ้าเสียถงักรองไร้อากาศแบบไหลข้ึนท่ีเวลากกัเก็บน ้า 95 ชม. ,74 ชม., 48 ชม. และ 24 ชม. ใน
การก าจดัซีโอดีและสีของน ้ าเสียจากโรงงานผลิตบรรจุภณัฑ์กระดาษโดยใชแ้บบจ าลองถงักรองไร้
อากาศแบบไหลข้ึนจ านวน 4 ชุด ปริมาตรใชง้าน 17.05 ล. ส าหรับการศึกษาท่ีมีเวลากกัเก็บน ้ า 95 
ชม. และ 74 ชม.และปริมาตรใชง้าน 16.93 ล. ส าหรับการศึกษาท่ีมีเวลากกัเก็บ 48 ชม.และ 24 ชม.  
ภายในบรรจุตวักลางพลาสติกท่ีมีพื้นท่ีผิวจ าเพาะ 230 ตร.ม./ลบ.ม. โดยท าการศึกษาในสภาวะ
อุณหภูมิและความดนัมาตรฐาน 

จากการวิเคราะห์ผลท่ีสภาวะคงท่ีท่ีเวลากกัเก็บน ้ า 95 ชม. ,74 ชม., 48 ชม. และ 24 ชม. 
พบวา่มีประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดี  ร้อยละ 50.9, 45.0, 42.3 และ 46.2  ตามล าดบัในรูปซีโอดี
ทั้งหมด และร้อยละ 70.3, 65.0, 69.6, และ 69.0% ตามล าดบัในรูปซีโอดีกรอง โดยมีอตัราการผลิต
ก๊าซชีวภาพ 0.45, 0.83, 1.90, และ 2.75 ล./วนัตามล าดบั ก๊าซชีวภาพท่ีไดมี้ปริมาณมีเทนสูงสุดท่ี



vii 

 

เวลากกัเก็บน ้ า 24 ชม.ร้อยละ 65  ผลการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่าเวลากกัเก็บน ้ าเสียไม่ไดมี้ผลต่อ
ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีของน ้ าเสียอยา่งมีนยัยะส าคญัแต่ระบบถงักรองไร้ออกซิเจนแบบไหล
ข้ึนจะสามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้เพิ่มข้ึนเม่ือเวลากักเก็บน ้ าลดลงซ่ึงสัมพนัธ์กับภาระบรรทุก
สารอินทรียท่ี์เพิ่มข้ึน ในขณะท่ีสีของน ้าเสียจะถูกก าจดัไดดี้ในช่วงแรกของการทดลองเท่านั้น      

 


