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ABSTRACT 

 

Biodiesel is one of the promising renewable, alternative and environmentally 

friendly bio-fuels that can be used in diesel engine with a little or no modification in 

the engine. The aim of this study is to investigate toxic and green house gases 

including carbon monoxide (CO), carbon dioxide (CO2), nitric oxide (NO), nitrogen 

dioxide (NO2), nitrogen oxides (NOX) in exhaust emission from combustion process 

in diesel engine exhaust fueled with various tested of Thai community biodiesel 

compare with conventional diesel. High speed diesel engine (ISUZU 4JB-1) are four-

stroke cycle, four cylinder, direct injection (D.I.) and were conducted at speed of 1500 

rpm with full load and to evaluation engine performance, exhaust emission on the 

potential effects of Thai community biodiesel fuels therefore agricultural diesel 

engine (low speed engine) are four-stroke cycle, a single cylinder, water-cooled, 

indirect injection (I.D.I.) was detected and compared with high speed diesel engine in 

this study. 
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The engine was conducted at speed of 1800 rpm with full load and tested with 

various tested of Thai community biodiesel compare with conventional diesel. 

Moreover, the physicochemical properties of tested fuel were also evaluated. The 

toxic and greenhouse gases concentration were investigated by multi gases detector 

(TESTO 350XL). Many researches were use to investigated exhaust gases, the 

analysis of all compounds was accomplished, NO were predominantly found in the 

exhaust of high speed diesel engine and agricultural diesel engine followed by NOX, 

CO, NO2 and CO2, respectively. The reductions of CO, CO2, NO, NO2 and NOX are 

shown in the percentage of emission exchange were varied from-46.73 to 15.91%, -

41.66 to 2.77%, -44.56 to -4.40%, -10.16 to 23.72%, -42.63 to -4.69% of CO, CO2, 

NO, NO2 and NOX of tested agricultural diesel engine fueled with CBFs and CBDs, 

respectively, and +5.18 to 27.95%, +16.21 to 51.35%, +21.36 to 44.42%, -72.17 to 

60.08%, +24.88 to 41.79% of CO, CO2, NO, NO2 and NOX of tested high speed diesel 

engine fueled with CBFs and CBDs, respectively. The results are shown reduction 

emission in community biodiesel when compared to conventional diesel of tested with 

agricultural diesel engine, In the case of high speed diesel engine shown slightly 

higher in community biodiesel fuel than conventional diesel fuel. These results 

indicated that the use of community biodiesel in agricultural diesel engine could 

reduce toxic and green house gases compared to the use of conventional diesel, while 

community biodiesel is unsuitable for high speed diesel engine. 
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บทคัดย่อ 

 

 ไบโอดีเซลเป็นพลังงานเช้ือเพลิงชีวภาพทางเลือกหน่ึงท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมและ
สามารถใช้ได้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซลโดยท่ีไม่ตอ้งมีการดดัแปลงหรือเปล่ียนแปลงเคร่ืองยนต์เพียง
เล็กน้อยเท่านั้น การศึกษาน้ีเพื่อวิเคราะห์การปล่อยแก๊สพิษและแก๊สเรือนกระจกซ่ึงแก๊สพิษและ
แก๊สเรือนกระจก ประกอบดว้ย แก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) แก๊สไนตริกออกไซด ์(NO) แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) ผลรวมของแก๊สไนโตรเจน 
(NOx) ท่ีปล่อยจากท่อไอเสียจากกระบวนการเผาไหมข้องเคร่ืองยนตดี์เซลท่ีใชน้ ้ ามนัไบโอดีเซล
ชุมชนและน ้ ามนัดีเซลธรรมดาผสมกบัไบโอดีเซลรวมทั้งปิโตรเลียมดีเซลธรรมดาเพื่อการพาณิชย ์
เคร่ืองยนต์ท่ีใช้ศึกษา คือ เคร่ืองยนตช์นิดดีเซลหมุนเร็ว 4 จงัหวะ 4 สูบ ท าการฉีดเช้ือเพลิงเขา้ท่ี
ห้องเผาไหม้โดยตรงและท าการควบคุมการทดสอบท่ีความเร็ว 1,500 รอบต่อนาที ซ่ึงเดิน
เคร่ืองยนต์เต็มก าลัง และมีการประเมินถึงศกัยภาพของน ้ ามันไบดีเซลชุมชนต่อลักษณะของ
เคร่ืองยนตแ์ละปลดปล่อยไอเสีย ดงันั้นในการศึกษาน้ีจึงไดท้  าการทดสอบกบัเคร่ืองยนตดี์เซลรอบ
ต ่าดว้ย ลกัษณะจ าเพาะของเคร่ืองยนต์เป็นเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ 1 สูบนอนระบายความร้อน
ด้วยน ้ า ไม่ฉีดเช้ือเพลิงเข้าโดยตรงแต่จะผ่านห้องเผาไหม้ล่วงหน้าก่อนและท าการควบคุมการ
ทดสอบท่ีความเร็ว 1,800 รอบต่อนาที ซ่ึงเดินเคร่ืองยนตเ์ต็มก าลงั และใช้น ้ ามนัไบโอดีเซลชุมชน
และน ้ามนัดีเซลธรรมดาผสมกบัไบโอดีเซลรวมทั้งปิโตรเลียมดีเซลธรรมดาเพื่อการพาณิชย ์รวมถึง
การศึกษาคุณลกัษณะบางประการของน ้ ามนัท่ีใชท้ดสอบ ในการวิเคราะห์ปริมาณความเขม้ขน้ของ
แก๊สพิษและแก๊สเรือนกระจกดงักล่าวโดยวดัความเขม้ขน้ของแก๊สท่ีปล่อยออกมาทางท่อไอเสีย 
ดว้ยเคร่ืองวเิคราะห์แก๊ส testo 350-XL  
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ทั้งน้ีภาพรวมของปริมาณความเขม้ขน้ของแก๊สพิษแลแก๊สเรือนกระจกจากท่อไอเสียเคร่ืองยนต์
ดีเซลท่ีใชน้ ้ ามนัทั้งสองกลุ่มพบวา่NO เป็นแก๊สหลกัท่ีพบปล่อยจากไอเสียของเคร่ืองยนต์ทั้งสอง
ลกัษณะ การปล่อยไอเสียของแก๊สในระดบัรองลงมาคือ NOX, CO, NO2 และ CO2 ตามล าดบั 
จากปริมาณผลการทดสอบปริมาณเฉล่ียของแก๊สปริมาณแก๊สพิษและแก๊สเรือนกระจกของแก๊ส 

CO, CO2, NO, NO2 และ NOX ในการทดสอบดว้ยน ้ ามนัเช้ือเพลิงแบบต่างๆ เม่ือน ากรณีการ
ทดสอบดว้ยน ้ามนัไบโอดีเซลระดบัชุมชนและไบโอดีเซลผสมดีเซลธรรมดา เปรียบเทียบกบัน ้ ามนั
ดีเซลธรรมดา สามารถคิดเป็นสัดส่วนเปอร์เซ็นต์การเพิ่ม และ/หรือ ลด ปริมาณแก๊สต่าง ๆ ดงัน้ี
แก๊ส CO, CO2, NO, NO2 และ NOX มีการปลดปล่อยลดลงท่ีระดบั 46.73 to 15.91%, -41.66 

to 2.77%, -44.56 to -4.40%, -10.16 to 23.72%, -42.63 to -4.69%  ตามล าดบัของแก๊สดงัน้ี 
CO, CO2, NO, NO2 และ NOX พิจารณาในกรอบการทดสอบของเคร่ืองยนตดี์เซลการเกษตร 
(เคร่ืองยนตร์อบต ่า)ในชุดการทดสอบเปรียบเทียบของเคร่ืองยนตดี์เซลหมุนเร็วพบวา่มีการปล่อยท่ี
ระดบัเพิ่มข้ึน +5.18 to 27.95%, +16.21 to 51.35%, +21.36 to 44.42%, -72.17 to 60.08%, 

+24.88 to 41.79% ในการปลดปล่อยของแก๊สไอเสีย CO, CO2, NO, NO2 และ NOX 
ตามล าดบั ซ่ึงแนวโน้มการปลดปล่อยจากเคร่ืองยนตก์ารเกษตรมีการปลดปล่อยลดลงแต่แนวโน้ม
ของเคร่ืองยนตดี์เซลหมุนเร็วมีผลท่ีเพิ่มข้ึน การพิจารณาจากผลการศึกษาปริมาณแก๊สพิษและแก๊ส
เรือนกระจกดงักล่าวกรณี การทดสอบดว้ยน ้ ามนัไบโอดีเซลระดบัชุมชนและไบโอดีเซลผสมดีเซล
ธรรมดาเปรียบเทียบกับปิโตรเลียมดีเซลธรรมดาสามารถใช้ได้กับเคร่ืองยนต์ดีเซลการเกษตร 
(เคร่ืองยนต์รอบต ่า) ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและการไดรั้บสัมผสัของมนุษยส์ าหรับ
กรณีของเคร่ืองยนตดี์เซลหมุนเร็วในการศึกษาวิจยัน้ีอาจจะพบความแตกต่างระหวา่งการปล่อยไอ
เสียของแก๊สจากเคร่ืองยนตดี์เซลการเกษตรซ่ึงแสดงแนวโนม้และปริมาณการปล่อยท่ีเพิ่มข้ึนจึงอาจ
ยงัไม่เหมาะสมท่ีจะใชน้ ้ามนัไบโอดีเซลระดบัชุมชนกบัเคร่ืองยนตดี์เซลหมุนเร็วชนิดน้ีเม่ือค านึงถึง
ผลกระทบของแก๊สพิษและแก๊สเรือนกระจกท่ีอาจจะเกิดข้ึนต่อส่ิงแวดลอ้มและมนุษยไ์ด ้จากผล
การศึกษาน้ี สามารถเป็นข้อมูลบ่งช้ีได้ว่า การใช้น ้ ามนัไบโอดีเซลระดับชุมชนจากเคร่ืองยนต์
การเกษตรมีแนวโน้มในการช่วยลดปริมาณการปล่อยแก๊สพิษและแก๊สเรือนกระจกออกสู่
ส่ิงแวดล้อมทางอากาศ เม่ือท าการเปรียบเทียบกับการใช้น ้ ามนัดีเซลเพื่อการพาณิชย์แต่ยงัไม่
เหมาะสมกบัเคร่ืองยนตดี์เซลหมุนเร็ว 
 


