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บทคัดย่อ 

การเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วของการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตรกรรมนั้น ส่งผล

กระทบต่อทั้ งความหลากหลายทางชีวภาพและการสะสมคาร์บอนของดอยแม่สลอง จงัหวดั

เชียงราย การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมอยู่เหนือพื้นดินและใตดิ้น 

ของป่าธรรมชาติ ระบบวนเกษตร และพื้นท่ีการเกษตรแบบเชิงเด่ียว การศึกษาน้ีได้ใช้สมการ       

อลัโลเมทริก (allometric equation)ในการค านวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน แลว้แปลงค่าเป็นปริมาณ

คาร์บอน ซ่ึงปริมาณคาร์บอนมีค่าประมาณ 50% ของมวลชีวภาพ ปริมาณคาร์บอนของซากพืชถูก

เก็บและน ามาวเิคราะห์ค่าอินทรียว์ตัถุ (Organic matter) เพื่อน ามาค านวณค่าคาร์บอนท่ีถูกสะสมอยู่

ในซากพืช ส าหรับปริมาณคาร์บอนใตดิ้นสามารถค านวณได้จากปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน 

และความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละระดบัชั้นความลึกของดิน ผล

การศึกษาทางดา้นความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม ้(Shannon-Weiner Index) และความสม ่าเสมอ

ของชนิดพนัธ์ุ พบว่าแปลงศึกษาของป่าทุติยภูมิผสมกาแฟมีค่าสูงท่ีสุดเท่ากับ 3.32 และ 0.94 

ตามล าดับ โดยพบค่าความหลากหลายท่ีมีค่าน้อยกว่า 1.0 ในแปลงศึกษาของการเกษตรแบบ

เชิงเด่ียว คือ สวนล้ินจ่ี ไร่ชาและสวนยางพารา ในดา้นของการสะสมปริมาณคาร์บอนเฉล่ียเหนือ
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พื้นดินนั้น พบมากท่ีสุดในแปลงศึกษาป่าปฐมภูมิ 69.7 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ และนอ้ยท่ีสุดพบใน

แปลงของไร่ชา 1.9 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ การสะสมในซากพืชท่ีมีปริมาณคาร์บอนมากท่ีสุดพบ

ในป่าสนผสมกาแฟ 6.8 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ และน้อยท่ีสุดพบในแปลงศึกษาของยางพารา 0.7 

ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ เช่นเดียวกนักบัการสะสมปริมาณคาร์บอนในดินท่ีระดบัความลึก 0 - 60 

เซนติเมตร พบวา่แปลงศึกษาของป่าสนผสมกาแฟมีค่าสูงท่ีสุด 183.3 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ และ

น้อยท่ีสุดเท่ากบั 124.5 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ พบในแปลงศึกษาของยาพารา และปริมาณการ

สะสมคาร์บอนรวมทั้งหมดพบว่าแปลงศึกษาของป่าสนผสมกาแฟนั้นสามารถสะสมคาร์บอนได้

มากท่ีสุด เท่ากบั 252.4 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ รองลงมาคือ ป่าปฐมภูมิ ป่าทุติยภูมิผสมกาแฟ ป่า

ทุติยภูมิ สวนล้ินจ่ี ไร่ชา และสวนยางพารามีปริมาณคาร์บอนทั้งรวมทั้งหมดมีค่านอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 

127.2 ตนัคาร์บอนต่อเฮกแตร์ การศึกษาน้ีพบว่าระบบวนเกษตร แปลงศึกษาของป่าทุติยภูมิผสม

กาแฟนั้นมีค่าความหลากหลายทางชีวภาพและปริมาณคาร์บอนท่ีสูง ซ่ึงสามารถเป็นอีกทางเลือก

หน่ึงในการออกแบบและจดัการพื้นท่ี และในทางกลบักนัพื้นท่ีการเกษตรแบบเชิงเด่ียวนั้นมีค่าท่ี

นอ้ยทั้งดา้นความหลากหลายทางชีวภาพและปริมาณคาร์บอน การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไปเป็นพื้นท่ี

การเกษตรนั้นส่งผลต่อการสูญเสียความหลายหลายทางชีวภาพอีกทั้งยงัส่งผลต่อการลดการสะสม

ปริมาณคาร์บอน ขอ้มูลจากการศึกษาน้ีมีความส าคญัต่อการจดัการพื้นท่ีได้อย่างเหมาะสมและ

สามารถน าเป็นใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐานในการศึกษาอ่ืนๆ รวมถึงโครงการของ REDD++ ในอนาคต
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ABSTRACT 

 

Rapid land-use change for the agricultural purposes affects both biodiversity 

and carbon sequestration. This study in Doi Mae Salong, Chiang Rai Province 

determined plant diversity and estimated amounts of carbon that could be sequestered 

in aboveground and belowground components of natural forests, agroforestry systems 

and plantation areas. Aboveground biomass was estimated using allometric equations 

and aboveground carbon stock was calculated by multiplying biomass by a 0.5 

conversion factor. Litter biomass was collected and analyzed for organic matter, to 

calculate litter carbon. Belowground carbon was calculated using organic carbon and 

bulk density to quantify soil carbon at different soil depths. The highest Shannon-

Weiner Index of woody vegetation was 3.32 in secondary forest mixed with coffee 

with high evenness, 0.94, while low values of, less than 1.0, were found in 

monoculture plots (lychee orchard, tea and rubber plantations). The calculation 

revealed that average aboveground carbon sequestration was highest in primary 

forest, 69.7 t C/ha and lowest in the tea plantation, 1.9 t C/ha. Litter carbon was 

highest in the pine mixed with coffee plot, 6.8 t C/ha and lowest in the rubber 

plantation, 0.7 t C/ha. For belowground carbon, the highest and lowest mean carbon 

storage in soil, down to 60 cm depth, were 183.3 t C/ha and 124.5 t C/ha in the pine 
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mixed with coffee and the rubber plantation plots, respectively. The highest amount of 

total carbon sequestration was 252.4 t C/ha in pine mixed with coffee, followed by 

primary forest, secondary forest mixed with coffee, secondary forest, lychee orchard, 

tea plantation and the lowest value was 127.2 t C/ha in the rubber plantation. For this 

study, agroforestry system; secondary forest mixed with coffee plot, showed the high 

values in both of biodiversity and carbon sequestration could be an alternative ways to 

design for land management. Conversely, plantation area showed the low values in 

biodiversity and carbon. Conversion of forest to agricultural land results in loss of 

biodiversity and reduces future carbon storage capacity of the landscape. The data 

from this study are important information for land management and useful for future 

studies or used as a baseline data for REDD++ project. 

 

 

 

 

 

 

 


