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ABSTRACT 

 
 The nematodes in the genus Trichinella have a very wide host range infecting 

several mammals including human, birds and reptiles.  The disease caused by 

Trichinella species is distributed in many countries covering nearly every continent.  

The two most common Trichinella species causing human disease are T. spiralis and 

T. pseudospiralis belonging to encapsulated and non-encapsulated clades, 

respectively.  Upon its invasion of the skeletal muscle, the larva of T. spiralis not only 

occupies and develops inside the muscle cell but also transforms the normal muscle 

cell into the nurse cell.  One of the remarkable observed changes of the nurse cell is 

the formation of the vascular network called circulatory rete which is believed to 

provide nutrients to support the growth of the larva.  It has been postulated that 
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vascular endothelial growth factor (VEGF) is involved in the rete formation leading to 

the development and maintenance of nurse cell.  This study aims to determine the 

expression of VEGF during nurse cell formation in T. spiralis and T. pseudospiralis 

infections employing relative quantification real-time PCR technique and Western 

blot analysis.  Localization of VEGF mRNA transcript in infected nurse cell was also 

performed using RNA in situ hybridization.  The results showed that the expression of 

VEGF in the nurse cell of T. spiralis and T. pseudospiralis was detected by in situ 

hybridization.  Basal expression of VEGF was found in uninfected muscle by real-

time PCR technique and Western blot analysis.  Nevertheless, both methods were not 

able to demonstrate the increase of VEGF expression above the basal expression in 

muscles infected with T. spiralis or T. pseudospiralis.  The unexpected results are 

probably due to the relatively small number of infected muscle cells which could not 

produce enough positive signals to show significant increase in VEGF expression.  It 

is likely that VEGF plays a role in the formation of circulatory rete and nurse cell in 

T. spiralis infection.  However, there has been no experiment to directly validate this 

hypothesis.  This area of study should be further investigated. 



 viii 

 

ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ การแสดงออกของวาสคูลาร์เอน็โดทีเลียลโกรทแฟกเตอร์
ระหวา่งการสร้างเนิร์สเซลลใ์นการติดเช้ือ Trichinella 
spiralis และ Trichinella pseudospiralis 

ผู้เขียน นายปฐเมศร์  โฆษิฐารัตนกลู 

ปริญญา วทิยาศาสตรดุษฎีบณัฑิต (ปรสิตวทิยา) 

คณะกรรมการทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์ รศ.ดร.นพ. พิชาติ  อุปรานุเคราะห์ อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั 
รศ.ดร. นิมิตร  มรกต  อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 
รศ.ดร. นริศรา  จริยะพนัธ์ุ  อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 
ศ.ดร. นงนุช  วณิตยธ์นาคม  อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 

 
บทคัดย่อ 

 

 พยาธิตวักลม Trichinella สามารถพบไดใ้นโฮสต์ชนิดต่างๆ อย่างกวา้งขวาง ไดแ้ก่ สัตว์
เล้ียงลูกดว้ยนมรวมถึงมนุษย ์สัตวปี์ก และสัตวเ์ล้ือยคลาน     โรคติดเช้ือพยาธิ Trichinella มีการ
กระจายแพร่หลายในหลายประเทศครอบคลุมเกือบทุกทวีป     สปีชีส์ของพยาธิ Trichinella ท่ีก่อ
โรคในคนท่ีพบไดบ้่อยคือ T. spiralis ซ่ึงเป็นชนิดท่ีมีการสร้างแคปซูลและ T. pseudospiralis ซ่ึง
เป็นชนิดท่ีไม่มีการสร้างแคปซูล     หลงัจากตวัอ่อนของพยาธิ T. spiralis ไชเขา้ไปในกลา้มเน้ือลาย
ของโฮสต์แล้วนอกจากมนัจะเจริญเติบโตอยู่ภายในเซลล์กล้ามเน้ือแล้ว  มันยงัท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงเซลลข์องกลา้มเน้ือไปเป็นเซลล์ชนิดพิเศษท่ีเรียกวา่เนิร์สเซลล์     ลกัษณะเด่นอนัหน่ึง
ของเนิร์สเซลล์คือ จะมีการสร้างร่างแหของเส้นเลือดท่ีเรียกวา่ circulatory rete  ซ่ึงเช่ือกนัวา่ร่างแห
ของเส้นเลือดน้ีท าหนา้ท่ีน าอาหารมาให้เพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของตวัอ่อนของพยาธิ     มีการ
ตั้งสมมติฐานวา่ VEGF อาจมีส่วนเก่ียวขอ้งในการสร้างร่างแหของเส้นเลือดน้ี  ซ่ึงจะไปมีผลต่อการ
เจริญเติบโตและคงอยูข่องเนิร์สเซลล์     งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคท่ี์จะวดัการแสดงออกของ VEGF 
ระหวา่งการสร้างเนิร์สเซลล์ในการติดเช้ือ T. spiralis และ T. pseudospiralis โดยวิธี real-time PCR 
และ Western blot  นอกจากน้ียงัตอ้งการท่ีจะบอกต าแหน่งการแสดงออกของ VEGF mRNA โดย
วิธี RNA in situ hybridization     ผลการศึกษาพบวา่วิธี in situ hybridization สามารถระบุไดว้า่มี
การแสดงออกของ VEGF ในเนิร์สเซลล์ของพยาธิทั้งสองชนิด     วิธีการ real-time PCR และ 
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Western blot แสดงให้เห็นวา่มีการแสดงออกของ VEGF ในระดบัหน่ึงอยูแ่ลว้ (basal expression) 
ในกลา้มเน้ือท่ีไม่ติดเช้ือ  แต่วิธีการทั้งสองตรวจไม่พบวา่ VEGF มีการแสดงออกในกลา้มเน้ือท่ีมี
การติดเช้ือ T. spiralis หรือ T. pseudospiralis เพิ่มข้ึนไปจากระดบัท่ีตรวจพบในกลา้มเน้ือท่ีไม่มีการ
ติดเช้ือ     เหตุท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะเซลล์กลา้มเน้ือท่ีมีการติดเช้ือมีจ านวนค่อนขา้งน้อยเม่ือ
เทียบกบัจ านวนเซลล์กลา้มเน้ือทั้งหมด  จึงท าให้การแสดงของ VEGF ในกลา้มเน้ือโดยรวมไม่
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั     ถึงแมว้า่ VEGF น่าจะมีบทบาทในการสร้าง circulatory rete และเนิร์ส
เซลล์ของพยาธิ T. spiralis  แต่ก็ยงัไม่มีการทดลองท่ีพิสูจน์สมมติฐานน้ีโดยตรง     ดงันั้นจึงควรท่ี
จะมีการศึกษาหนา้ท่ีของ VEGF ต่อการสร้างเนิร์สเซลลเ์พิ่มเติมต่อไป 


