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บทคัดย่อ 
 

        วตัถุประสงคข์องการศึกษาเร่ืองน้ีท าเพื่อศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของน ้ ามนัหอมระเหยจาก
แต่ละส่วน (ดอก ใบ ราก และล าตน้เทียม) ของกลว้ยไม ้4 ชนิดไดแ้ก่ ชา้งกระ ชา้งเผือก ฟ้ามุ่ย และ
เอ้ืองคร่ัง และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิตน ้ ามนัหอมระเหยในเซลล์เพาะเล้ียงของกลว้ยไม้
โดยใชเ้ทคนิคทางเทคโนโลยีชีวภาพต่าง ๆ 4 วิธีไดแ้ก่วิธี (1) elicitation, (2) permeabilization, 

(3) two-phase system และ (4) feeding precursor  การวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีได้ใช้
เทคนิค Head Space-Solid Phase Microextraction (HS-SPME) และ Gas 

Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS)  ผลการทดลองพบวา่องคป์ระกอบหลกัทาง
เคมีท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากแต่ละส่วนของพืช  แต่ละชนิดมีองค์ประกอบท่ีแตกต่างกนั และยงัพบน ้ ามนั
หอมระเหยในส่วนอ่ืนนอกจากดอกของกลว้ยไมคื้อ ส่วนใบ ราก และล าตน้เทียม  เม่ือใช้เทคนิค
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อในการเพิ่มปริมาณ  พบว่าเซลล์เพาะเล้ียงของเอ้ืองคร่ังมีการเจริญเติบโตไดดี้ใน
ระยะเวลาสั้ น  จึงท าการเลือกเซลล์เพาะเล้ียงของเอ้ืองคร่ังมาใช้ท าการวิจยั  โดยใช้เทคนิคทาง
ชีวภาพพบวา่องคป์ระกอบหลกัทางเคมีท่ีวเิคราะห์ไดจ้ากเซลลเ์พาะเล้ียงของเอ้ืองคร่ังไดแ้ก่ alpha-

panasinsen (16.34%), beta-selinene (9.08%) และ gamma-gurjunene (6.13%) ตามล าดบั
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        การทดลองเพื่อเพิ่มปริมาณและชนิดองคป์ระกอบทางเคมีในเซลล์เพาะเล้ียงของเอ้ืองคร่ังโดย
ใชเ้ทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่และเทคนิคทางเทคโนโลยชีีวภาพ 4 วธีิการดงักล่าวขา้งตน้ ไดพ้บวา่
องคป์ระกอบหลกัทางเคมีท่ีใชเ้ทคนิค elicitation ไดแ้ก่ alpha-panasinsen (13.68%), beta-

selinene (8.08%) และ gamma-gurjunene (5.15%) เทคนิค permeabilization ไดแ้ก่ ethyl 

dodecanoate (66.25%) และ ethyl decanoate (8.25%)  เทคนิค two-phase system ไดแ้ก่ 
ethyl hexadecanoate (28.57%), ethyl pentadecanoate (23.80%) และ pentadecanal 

(9.53%) ตามล าดบั  ผลการทดลองเติมสารตั้งตน้โดยอาศยัเทคนิค feeding precursor พบวา่เซลล์
เพาะเล้ียงของเอ้ืองคร่ังสามารถเปล่ียนสารตั้งตน้เป็นสารทุติยภูมิอ่ืนได้หลายชนิด เช่น สามารถ
เปล่ียน geranyl acetate เป็น geranial, geraniol, neral และ nerol  จากผลของการศึกษาการ
เพาะเล้ียงเอ้ืองคร่ังโดยเทคนิคทางเทคโนโลยชีีวภาพน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่  เทคนิค elicitation สามารถ
เพิ่มปริมาณและชนิดของน ้ ามนัหอมระเหยในกลุ่ม sesquiterpenes ไดดี้กวา่เทคนิคอ่ืน  ซ่ึงถา้หาก
วา่มีการปรับเปล่ียนสภาพส่ิงแวดลอ้มของการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่โดยใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ดงักล่าวขา้งตน้
ใหมี้ความเหมาะสมมากยิง่ข้ึนแลว้ เช่น การประยุกตใ์ชเ้ทคนิค elicitation ร่วมกบัเทคนิค feeding 

precursor  พบวา่มีความเป็นไปไดท่ี้จะสามารถเพิ่มปริมาณและชนิดขององคป์ระกอบทางเคมีของ
น ้ ามนัหอมระเหยจากเซลล์เพาะเล้ียงของเอ้ืองคร่ังได ้ และการใช้เทคนิค feeding precursor 

สามารถใชเ้ป็นแบบจ าลองในการสร้างน ้ามนัหอมระเหยในเซลล์เพาะเล้ียงของกลว้ยไมไ้ด ้ ผลของ
การศึกษาเร่ืองน้ีช้ีให้เห็นว่าการใช้เทคนิคทางเทคโนโลยีชีวภาพของการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช
สามารถใช้เป็นตน้แบบในการสังเคราะห์น ้ ามนัหอมระเหยจากกลว้ยไมไ้ดใ้นระยะเวลาสั้น และ
น าไปประยกุตใ์ชใ้นทางเภสัชกรรมได ้
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ABSTRACT 

 

        The purposes of this research work were to study the volatile constituents from 

each parts of orchids (flowers, leaves, roots and pseudobulbs) of 4 orchids including 

Rhynchostylis gigantea Ridl., Rhynchostylis gigantea var. harrisonianum Holtt,. 

Vanda coerulea and Dendrobium parishii Rchb.f. and to improve the effectiveness of 

essential oil production from the cell cultures.  Four biotechnological methods were 

used for improving the quantity and kinds of chemical compounds of volatile 

constituents included, (1) elicitation, (2) permeabilization, (3) two-phase system and 

(4) feeding precursor.  Derived chemical components of volatile constituents were 

examined by using Head Space-Solid Phase Microextraction technique (HS-SPME) 

together with Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS).  It was found from 

this study that when comparing the important constituents of chemical compound of 

these four studied plants, there were different compounds existed among these plants 

and the various volatile compounds were presented not only in the flowers but also in 

leaves, roots and pseudobulbs.  It was further found that cell cultures obtained from 
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D. parishii were promising in improving quantity and grew well under short period 

culture.  So that cell cultures of D. parishii were selected for this studying.  The main 

aromatic compounds analyzed from cell culture of D. parishii were alpha-panasinsen 

(16.34%), beta-selinene (9.08%) and gamma-gurjunene (6.13%), respectively. 

        Four biotechnological techniques as mentioned formerly were used to improve 

the effectiveness of essential oil production in cell culure of D. parishii.  The results 

of study showed that the main volatile compounds of cell culture tested with 

elicitation technique were alpha-panasinsen (13.68%), beta-selinene (8.08%) and 

gamma-gurjunene (5.15%), tested with permeabilization technique were ethyl 

dodecanoate (66.25%) and ethyl decanoate (8.25%), tested with two-phase system 

were ethyl hexadecanoate (28.57%), ethyl pentadecanoate (23.80%) and pentadecanal 

(9.53%), respectively.  In feeding precursors study, the results indicated that the cell 

cultures of D. parishii can transform precursors to some secondary metabolites of 

essential oil such as geranial, geraniol, neral and nerol from geranyl acetate.  Results 

achieved from this study revealed that elicitation technique can enhance and improve 

chemical constituents in essential oil and give more sesquiterpene composition than 

the other methods. And if some appropriate biotechnologies were applied together 

with providing the optimal environmental conditions in media of cell culture such as 

elicitation coupled with feeding precursor, more kinds and quantities of secondary 

metabolites of volatile constituents of D. parishii were able to assay from cell culture 

technique.  In addition, feeding precursor technique could be used for modeling of 

metabolites of volatile constituents of cell culture technique in orchid plants.  The 

results obtained from this study revealed that the cell cultures of orchids will be a 

possible tool for producing some essential oils compounds in short period of time and 

apply in pharmaceutical production. 


