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ABSTRACT 

 

The research on plant species diversity, soil characteristics and carbon stocks 

in subtype communities of a natural pine forest was carried out at Ban Chan sub-

district, Kunlaya Ni Wattana district, Chiang Mai province. Four subtype 

communities of the natural pine forest were divided including three subtypes of pine-

dry dipterocarp forest (P-DDF) and one subtype of pine-lower montane forest (P-

LMF). The pine-DDF was divided according to difference of the dominant 

dipterocarp tree species: Dipterocarpus obtusifolius (P-DDF1), D. tuberculatus (P-

DDF2) and Shorea obtusa (P-DDF3). Seventy sampling plots of 40 x 40 m in size 

were used by a stratified sampling method covering the study areas of 900-1,200 m 

altitude. Stem girth at 1.3 m above ground and height of all trees with > 1.5 m height 

were measured. In each subtype, 1.2 m soil pit was made, and soil samples were 

collected using a composite sampling (3 replications) from the depth of 0-5, 5-10, 10-

20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80 and 80-100 cm. Soil samples within one meter in 

these subtypes were examined for physico-chemical properties and carbon contents.  

Species richness in all subtypes of the pine forest was 64 species (43 genera 

and 26 families). They included 47 tree species, 14 small trees, 5 shrubs and 2 

climbers. The  species richness in P-DDF1, P-DDF-2, P-DDF-3 and P-LMF were 37, 

46, 56 and 24 species, respectively. Dominant trees which had the highest frequency 

(100%) were different among subtypes: P-DDF1; P. merkusii, D. obtusifolius and 

Gluta usitata, P-DDF2; P. merkusii, D. tuberculatus and G. usitata, P-DDF3; S. 

obtusa and G. usitata and P-LMF; P. kesiya, Castanopsis accuminatissima, Quercus 

kingiana and Q. brandisiana.  Species diversity indexes by Shannon-Wiener function 

were calculated to 2.55, 3.66, 3.88 and 3.61, respectively, whereas the forest 

condition indexes (FCI) were in the order of 25.06, 20.33, 18.74 and 19.02. These 

implied to the lower species diversity and the better forest condition of P-DDF1. 

Over timber harvesting in P-DDF3 resulted in the forest degrade. Plant community in 

P-DDF1 had the higher similarity with P-DDF2, but the lower with P-DDF3.  
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Soils under all subtypes were classified into Order Ultisols with the depth of 

more than one meter, well developed horizons and high clay accumulations in 

subsoils. Some small differences of physical properties among soils were observed. 

Bulk density varied from moderately low to medium. Texture of top soils were 

mainly sandy clay/sandy loam and soil reaction were strongly acid to slightly acid 

(pH, 5.4-6.5). The texture in subsoils was clay and the soil reaction varied from 

slightly to moderately acid (pH, 5.6-6.1).   

Amounts of organic matter, carbon and nitrogen accumulated within 1.0 m 

depth were the highest in P-LMF (146.5, 85.0 and 5.11 Mg ha
-1

, respectively). The 

lower amounts were found for P-DDF3 and P-DDF2, and P-DDF1 had the lowest 

amount. These differences implied to their soil fertility. Amounts of extractable 

phosphorous, calcium and magnesium were the highest in soil under P-DDF1 (29.1, 

1,210.1 and 1,287 kg ha
-1

) whereas potassium was the highest in P-DDF3 (1,328.9 kg 

ha
-1

). 

Forest biomass of P-DDF1, P-DDF2, P-DDF3 and P-LMF were calculated to 

139.2, 103.9, 85.2 and 79.5 Mg ha
-1

, respectively. It was the highest for P-DDF1 and 

the lowest for P-LMF. The amounts of carbon storages in tree biomass of P-DDF1, 

P-DDF2, P-DDF3 and P-LMF were in the order of 69.0, 51.5, 42.1 and 39.4 Mg ha
-1

. 

As same as the forest biomass, it was the highest for P-DDF1 and the lowest for P-

LMF. The amounts of carbon storages in one-meter soils under these subtypes were 

54.3, 52.1, 65.8 and 85.0 Mg ha
-1

, respectively. Therefore, the total carbon stocks in 

their ecosystems were 122.5, 103.6, 107.9 and 124.8 Mg ha
-1

, respectively. It was the 

highest for P-LMF and the lowest for P-DDF2. The ecosystem carbon stocks were 

related to different forest conditions and soil fertility in these subtypes of the natural 

pine forest. 
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บทคัดย่อ 

 

การวิจยัเก่ียวกบัความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม ้ลกัษณะดินและปริมาณการกกัเก็บ
คาร์บอนในสังคมพืชย่อยของป่าสนธรรมชาติได้ด าเนินการในพื้นท่ีต าบลบ้านจนัทร์ อ าเภอ
กลัยาณิวฒันา จงัหวดัเชียงใหม่ ประกอบดว้ยสังคมพืชยอ่ย 4 ชนิด คือ ป่าสนผสมป่าเต็งรัง (P-
DDF1)  3 สังคมพืชยอ่ย และป่าสนผสมป่าดิบเขา (P-LMF)  1 สังคมพืชยอ่ย ป่าสนผสมป่าเต็งรัง
แบ่งออกเป็นสังคมพืชยอ่ยโดยพิจารณาจากความแตกต่างของชนิดพนัธ์ุไมเ้ด่นตระกูลยาง คือ ป่า
สนผสมป่าเตง็รังท่ีมีไมเ้หียงเป็นพนัธ์ุไมเ้ด่น (P-DDF1) (2) ป่าสนผสมป่าเตง็รังท่ีมีไมพ้ลวงเด่น(P-
DDF2) และ (3) ป่าสนผสมป่าเต็งรังท่ีมีไมเ้ต็งเด่น (P-DDF3)  ท าการวางแปลงสุ่มตวัอยา่งขนาด 
40  40 เมตร จ านวนทั้งหมด 70 แปลง โดยวธีิแจกแจงพื้นท่ีก่อนการสุ่มตวัอยา่งในพื้นท่ีวิจยัท่ีอยู่
สูงจากระดบัน ้ าทะเลระหว่าง 900-1,200 เมตร เก็บขอ้มูลโดยวดัเส้นรอบวงล าตน้ท่ีระดบั 1.30 
เมตร จากพื้นดินและความสูงของพนัธ์ุไมทุ้กตน้ท่ีมีความสูง 1.50 เมตร ข้ึนไป  ในแต่ละสังคมพืช
ยอ่ย ขุดหลุมดินลึก 1.2 เมตรและเก็บตวัอยา่งดินแบบรวม (3 ซ ้ า) ท่ีระดบัความลึก 0-5, 5-10,10-
20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80 และ 80-100 เซนติเมตร เพื่อศึกษาสมบติัทางกายภาพและเคมี 
รวมทั้งปริมาณคาร์บอน  
 พบว่า จ  านวนชนิดพนัธ์ุไมใ้นสังคมพืชยอ่ยทั้งหมดของป่าสนธรรมชาติมี 64 ชนิด (43 
สกุล 26 วงศ)์ ประกอบดว้ย ตน้ไมข้นาดใหญ่ 47 ชนิด ตน้ไมข้นาดเล็ก 14 ชนิด ไมพุ้่ม 5 ชนิดและ
ไมเ้ล้ือย 2 ชนิด มีจ านวนชนิดพนัธ์ุไมใ้นป่าสนผสมป่าเต็งรังท่ีมีไมเ้หียง ไมพ้ลวงเด่น ไมเ้ต็งเด่น
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และป่าสนผสมป่าดิบเขา 37, 46, 56 และ 24 ชนิด ตามล าดบั ไมเ้รือนยอดเด่นท่ีมีค่าความถ่ีของการ
พบสูงท่ีสุด (100%) มีความแตกต่างกนัระหว่างสังคมพืชยอ่ย โดยท่ีสังคมพืชย่อย P-DDF1 มีสน
สองใบ เหียงและรักใหญ่  P-DDF2 มีสนสองใบ พลวงและรักใหญ่  P-DDF3 มีเต็งและรักใหญ่ 
ส าหรับ P-LMF มีสนสามใบ ก่อเดือย ก่อแดงและก่อหมาก ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้
ตามสมการ Shannon-Wiener function (SWI) มีค่า 2.55, 3.66, 3.88 และ 3.61 ตามล าดบั ขณะท่ี
ดชันีบ่งช้ีสภาพป่า (FCI) มีค่า 25.06, 20.33, 18.74 และ 19.02 ตามล าดบั แสดงวา่ P-DDF1 มีความ
หลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมน้อ้ยกวา่ แต่มีสภาพความอุดมสมบูรณ์ป่าไมม้ากกวา่ การตดัฟันไมไ้ป
ใชป้ระโยชน์ในสังคมพืชยอ่ย P-DDF3 ท าใหส้ภาพป่าเส่ือมโทรมลง สังคมพืชใน P-DDF1 มีความ
คลา้ยคลึงกบั P-DDF2 มากกวา่ P-DDF3 

ดินในสังคมพืชย่อยทั้งหมดจดัอยูใ่นอนัดบัอลัทิซอลส์ท่ีมีความลึกมากกวา่ 1.0 เมตร มี
การพฒันาของชั้นดินมากและสะสมดินเหนียวในดินล่างมาก สมบติัทางกายภาพของดินในสังคม
พืชยอ่ยมีความแตกต่างกนัไม่มาก ความหนาแน่นรวมมีค่าอยูใ่นระดบัค่อนขา้งต ่าถึงปานกลาง เน้ือ
ดินของดินบนเป็นดินเหนียวปนทรายหรือร่วนปนทราย ปฏิกิริยาดินเป็นกรดอ่อนถึงกรดแก่ (pH, 

5.4-6.5) เน้ือดินของดินล่างเป็นดินเหนียวและมีปฏิกิริยาดินผนัแปรระหวา่งกรดอ่อนถึงกรดปาน
กลาง (pH, 5.6-6.1)   

ปริมาณอินทรียวตัถุ คาร์บอนและไนโตรเจนท่ีสะสมในชั้นดินลึก 1.0 เมตร มีมากท่ีสุดใน
สังคมพืชยอ่ย P-LMF ((146.5, 85.0 และ 5.11 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั) โดยมีปริมาณ
ลดลงในสังคมพืชยอ่ย P-DDF3, P-DDF2 และ P-DDF1 ตามล าดบั ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงระดบัความ
อุดมสมบูรณ์ของดินท่ีแตกต่างกนั ปริมาณท่ีสกดัไดข้องฟอสฟอรัส แคลเซียมและแมกนีเซียมมีค่า
สูงท่ีสุดในสังคมพืชยอ่ย    P-DDF1 (29.1, 1,210.1 และ 1,287 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั) 
ขณะท่ีโพแทสเซียมมีปริมาณสูงท่ีสุดในสังคมพืชยอ่ย P-DDF3 (1,328.9 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์)  

ปริมาณมวลชีวภาพป่าไมใ้นสังคมพืชยอ่ย P-DDF1, P-DDF2, P-DDF3 และ P-LMF มีค่า
เท่ากบั 139.2, 103.9, 85.2 และ 79.5 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั โดยมีค่าสูงท่ีสุดในสังคมพืช
ยอ่ย P-DDF1 และต ่าท่ีสุดในสังคมพืชยอ่ย P-LMF ซ่ึงสามารถค าณวนเป็นปริมาณคาร์บอนใน
มวลชีวภาพได ้เท่ากบั 69.0, 51.5, 42.1 และ 39.4 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั  ปริมาณ
คาร์บอนท่ีสะสมในดินลึก  1.0 เมตร มีค่า  54.3, 52.1, 65.8 และ 85.0 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ 
ตามล าดบั ดงันั้นปริมาณคาร์บอนสะสมในระบบนิเวศทั้งหมด จึงมีค่าเท่ากบั 122.5, 103.6, 107.9 
และ 124.8 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั โดยมีปริมาณสูงท่ีสุดในสังคมพืชยอ่ย P-LMF และต ่า
ท่ีสุดในสังคมพืชยอ่ย P-DDF2   ปริมาณการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไมมี้ความเก่ียวขอ้ง
กบัสภาพความอุดมสมบูรณ์ของป่าไมแ้ละระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินในสังคมพืชยอ่ยของป่า
สนธรรมชาติ 


