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ABSTRACT 

 

 

This series of study was conducted to determine the effects of the level of 

dried cassava pulp from the ethanol process (DCP) in the ration on ruminal digestion 

parameters in fistulated Thai native bulls in experiment 1 and effects of feeding dried 

cassava pulp (DCP) as a main source of energy on growth performance, carcass 

composition and economic return of feedlot cattle in experiment 2. In the experiment 

1, the dietary treatments were divided into 4 treatments. The control ration (DCP 0) 

was a mixture of broken rice, corn and rice bran as energy sources. The other 3 

treatments were rations in which broken rice, corn and rice bran were replaced by 

dried cassava pulp (DCP) at 15, 30 and 45% (DCP 15, 30 and 45), respectively. The 

results showed that dry matter digestibility (DMD), crude protein digestibility (CPD), 
neutral detergent fiber digestibility (NDFD), acid detergent fiber digestibility (ADFD) 

and nitrogen free extract digestibility (NFED) were not significantly different 

(P>0.05). But ether extract digestibility (EED) of DCP 0 was significantly higher than 

DCP 30 (P<0.05). TDN ranged from 59.79%-65.93% and ME ranged from 9.34-

10.98 MJ/kgDM. Rumen pH and ammonia-nitrogen of each treatment was not 

significantly different (P>0.05), ammonia-nitrogen in each treatment followed the 

same trend as it increased after 1 hour after feeding and decreased at 2, 3 and 4 hours 

after feeding. The dry matter disappearance at 24 and 48 hours of DCP  0 and DCP 15 

were significantly higher than DCP 45 (P<0.05). However, the degradation rate and 

effective degradation at 0.05 fraction/hour decreased with increasing levels of DCP. 

Estimated organic matter digestion from gas production (OMD) were 73.52, 60.71, 
62.21 and 49.19%, respectively and metabolizable energy (ME) from gas production 

were 11.34, 8.79, 8.89 and 6.39 MJ/kg DM, respectively. In addition, ruminal 

concentrations of acetate, propionate, butyrate, acetate: propionate and total VFA 

were not significantly different among treatments (P>0.05). In experiment 2, twenty 

six mature Charolais crossbred steers at an average age of 3 years were used in this 

study. The feedlot cattle were randomly divided into 4 groups and were randomly 

allotted to receive one of four of the dietary treatments according to a Completely 
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Randomized Design (CRD). The animals in control (CTRL) and dietary treatments 

were fed with concentrate at 1 percent of body weight and supplemented with rice 

straw to the animals ad libitum. The other 3 treatments were fed with concentrate in 

which corn and rice bran were replaced by dried cassava pulp (DCP) at 50, 75 and 

100% by weight.  

The results indicated that feedlot performances (ADG, FCR and feed 

efficiency) were not significantly different. Additionally, carcass characteristics 

(carcass length, carcass weight, dressing percentage, lean percentage, bone 

percentage, fat percentage, fat thickness and the LM area) and meat quality (chemical 

composition, water holding capacity and marbling score) were not significantly 

different. But shear force value of the control diet was higher than DCP 50 and DCP 

100 (P<0.05). The sensory perception showed no significant differences among 

treatments (P>0.05) but tenderness of DCP 100 tended to be lower than DCP 75.The 

fatty acid profiles showed that myristic acid, palmitic acid, palmitoleic acid and 

stearic acid concentrations of LD samples DCP 0 were significantly higher than DCP 

75, DCP 50 and DCP 100. Furthermore, oleic acid and linoleic acid concentrations of 

LD samples from DCP 0 were significantly higher than DCP 50, DCP 75 and DCP 

100. The lipid oxidation showed that levels of TBARS at Day 0, feedlot cattle fed 

with DCP 0 was higher than DCP 50, DCP 75 and DCP 100  (P<0.05). At Day 3 

levels of TBARS of DCP 0 and DCP 50 showed a tendency to be higher than DCP 

100. But at day 6 and 9, there were no significant differences among treatments. In 

terms of the economic return, the feed cost per kilogram of concentrate feed of the 

control diet was compared with the experimental diets; the data showed that DCP 50, 

75 and 100 were clearly lower than DCP 0 (3.95, 5.72 and 7.62%) and the net income 

showed no significant different but a beef farmer who fed the animals with DCP 100 

could get (approximately 23.52%) more profit than DCP 0. 

According to the results of this research, it is suggested that DCP at 15 percent 

would be suitable to be mixed in the ration for Thai native cattle without any negative 

effects on digestibility and replacing supplemented energy sources with DCP at 100 

percent in the diets could increase profits without any negative effects on feedlot 

performance, carcass characteristic or economic return for fattened crossbred 

Charolais steers. 
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บทคัดย่อ 
 
 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค ์2 ประการคือ เพื่อศึกษาผลของระดบัการใชก้ากมนัส าปะหลงั
แห้งเหลือทิ้งจากการผลิตเอทานอล (Dried cassava pulp: DCP) ในสูตรอาหารต่อกระบวนการยอ่ย
ในโคเจาะกระเพาะพื้นเมืองไทย และทดแทนแหล่งอาหารพลงังานหลกัในสูตรอาหารโคขุนต่อ
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต องค์ประกอบของซากโค และผลตอบแทน การทดลองท่ี 1 แบ่ง
อาหารทดลองเป็น 4 สูตรอาหาร โดยกลุ่มควบคุม (DCP 0) มีปลายขา้ว ขา้วโพด และร าละเอียดเป็น
แหล่งอาหารพลงังาน อีก 3 กลุ่มทดลองมีการทดแทนแหล่งอาหารพลงังานดว้ยกากมนัส าปะหลงั
แห้งเหลือทิ้งจากการผลิตเอทานอลท่ีระดบั 15 30 และ 45 เปอร์เซ็นตใ์นสูตรอาหาร (DCP 15 30 
และ 45 ตามล าดบั) จากการทดลองพบว่าการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้ง (DMD) โปรตีน (CPD) เยื่อใย
ละลายท่ีละลายในด่าง (NDFD) เยื่อใยท่ีละลายในกรด (ADFD) และคาร์โบไฮเดรตท่ีย่อยง่าย 
(NFED) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่การยอ่ยไดข้องไขมนั (EED) ของกลุ่มควบคุมสูงกวา่
กลุ่ม DCP 30 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ค่าโภชนะการยอ่ยไดร้วมของแต่ละสูตรอาหารอยู่
ในช่วง 59.79-65.93 เปอร์เซ็นต ์และพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME) ของแต่ละสูตรอาหารอยูใ่นช่วง 
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9.34-10.98 MJ/kgDM ค่าความเป็นกรด-ด่าง และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ (P>0.05)โดยท่ีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนของแต่ละกลุ่มเป็นไปในทิศทางเดียวกันคือ
เพิ่มข้ึนหลงัจากการใหอ้าหาร 1 ชัว่โมง และลดลงในชัว่โมงท่ี 2 3 4 หลงัการใหอ้าหาร ในการศึกษา
การย่อยไดโ้ดยใช้ถุงในลอน การสลายตวัของวตัถุแห้งในชัว่โมงท่ี 24 และ 48 ของกลุ่มควบคุม 
และ กลุ่ม DCP 15 สูงกวา่กลุ่ม DCP 45 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) อตัราการสลายตวัของ
วตัถุแห้ง และประสิทธิภาพการสลายตวัของวตัถุแห้งท่ีอตัรา 0.05 ส่วนต่อชัว่โมงลดลงตามระดบั
การใช้กากมนัส าปะหลงัแห้งท่ีเพิ่มข้ึนในสูตรอาหาร  การประเมินค่าการย่อยไดข้องอินทรียวตัถุ 
(OMD) โดยวิธีวดัปริมาณแก๊สท่ีเกิดข้ึนมีค่าเท่ากบั 73.52 60.71 62.21 และ 49.19  เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั และพลงังานใช้ประโยชน์ได้ (ME) โดยวิธีวดัปริมาณแก๊สท่ีเกิดข้ึนมีค่าเท่ากบั 11.34 
8.79 8.89 และ 6.39 MJ/kg DM ตามล าดบั นอกจากน้ีความเขม้ขน้ของกรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิก 
กรดบิวทีริก สัดส่วนของกรดกรดอะซิติกต่อกรดโพรพิโอนิก และปริมาณกรดไขมนัระเหยไดร้วม
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ในการทดลองท่ี 2 ใชโ้คลูกผสมชาร์โลเลส์ เพศผูต้อน อายุเฉล่ีย 3 
ปี จ  านวน 26 ตวั แบ่งออกเป็น 4 กลุ่มการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) โดย
กลุ่มควบคุม (DCP 0) ไดรั้บอาหารขน้ทางการคา้ร่วมกบัอาหารพลงังานคือ ขา้วโพด และร าหยาบ
ปริมาณ 1 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัตวัร่วมกบัฟางขา้วแบบไม่จ  ากดัปริมาณ (ad libitum) อีก 3 กลุ่ม
ทดลองท าการทดแทนแหล่งอาหารพลงังานดว้ยกากมนัส าปะหลงัแห้งเหลือทิ้งจากการผลิตเอทา
นอลท่ีระดบั 50 75 และ 100 เปอร์เซ็นต ์(DCP 50 DCP 75 และ DCP 100) จากผลการทดลองพบวา่
ประสิทธิภาพการผลิต (ADG FCR และประสิทธิภาพการใช้อาหาร) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
(P>0.05) นอกจากน้ีองค์ประกอบของซากโค (ความยาวซาก น ้ าหนักซาก เปอร์เซ็นต์ซาก 
เปอร์เซ็นต์เน้ือแดง เปอร์เซ็นต์กระดูก เปอร์เซ็นต์ไขมัน ความหนาของไขมันสันหลัง และ
พื้นท่ีหนา้ตดัเน้ือสัน) และคุณภาพเน้ือ (องค์ประกอบทางเคมีของเน้ือ ความสามารถในการอุม้น ้ า 
และปริมาณไขมนัแทรก) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่ค่าแรงตดัผา่นเน้ือของกลุ่มควบคุม
สูงกวา่ DCP 50 และ DCP 100 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) การการประเมินผลทางประสาท
สัมผสัพบว่าในแต่ละกลุ่มการทดลองไม่แตกต่างกนั (P>0.05) แต่ความนุ่มของเน้ือในกลุ่ม DCP 
100 มีแนวโน้มต ่ากวา่กลุ่ม DCP 75 องค์ประกอบของกรดไขมนัในเน้ือพบวา่กรดมายริสติก กรด
ปาลมิ์ติก กรดปาลมิ์โตเลอิก และกรดสเตียริก ในเน้ือสันนอกของกลุ่มควบคุม สูงกวา่กลุ่ม DCP 75 
DCP 50 และ DCP 100 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) นอกจากน้ีกรดโอเลอิก และกรดลิโนเล
อิก ของกลุ่มควบคุมสูงกวา่กลุ่ม DCP 50 DCP 75 และ DCP 100 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ค่าการหืนของเน้ือ (TBARS)  ณ การเก็บรักษาวนัท่ี 0 กลุ่มควบคุมมีค่าการหืนสูงกวา่กลุ่ม DCP 50 
DCP 75 และ DCP 100 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) การเก็บรักษาวนัท่ี 3 ค่าการหืนของกลุ่ม
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ควบคุม และกลุ่ม DCP 50 มีแนวโนม้สูงกวา่กลุ่ม DCP 100 แต่การเก็บรักษาวนัท่ี 6 และ 9 ค่าการ
หืนแต่ละกลุ่มไม่แตกต่างกนั   
การศึกษาผลก าไรตอบแทนพบวา่ตน้ทุนค่าอาหารของกลุ่มทดลองต ่ากวา่กลุ่มควบคุมอย่างชดัเจน 
(3.95 5.72 และ 7.62 เปอร์เซ็นต)์ รายไดสุ้ทธิไม่แตกต่างกนั แต่เกษตรกรผูเ้ล้ียงโคขุนท่ีใชก้ากมนั
ส าปะหลงัแหง้ท่ีระดบั 100 เปอร์เซ็นตไ์ดผ้ลก าไรมากกวา่กลุ่มควบคุมประมาณ 23.52 เปอร์เซ็นต ์

จากการทดลองสามารถสรุปไดว้่าการใช้กากมนัส าปะหลงัแห้งท่ีระดบั 15 เปอร์เซ็นต์ใน
สูตรอาหารส าหรับโคเน้ือพื้นเมืองไม่มีผลเสียต่อระบบการย่อยของโภชนะ และการใช้กากมนั
ส าปะหลงัแหง้ท่ีระดบั 100 เปอร์เซ็นตข์องแหล่งอาหารพลงังานในการขุนโคลูกผสมชาร์โลเลส์ท า
ใหไ้ดรั้บผลก าไรท่ีมากข้ึนโดยไม่ส่งผลเสียต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต องคป์ระกอบซาก และ
คุณภาพเน้ือ 
 
 


