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Abstract 

The possible changes of extreme rainfall and temperature indices in Thailand 

in the future 2020-2029 relative to the reference period 1990-1999 were investigated 

using daily data simulated from MM5 regional climate model (MM5-RCM). The 

bias-correction process was performed on the simulated rainfall and temperature to 

minimize the model biases prior to indices calculation. The valuation reveals that the 

bias correction leads to the improved rainfall and temperature data.  Bias-corrected 

annual rainfalls agree well with the observation during the reference period 1990-

1999. There is no significant difference in the distribution between the observed data 

and bias-corrected simulated outputs. Most bias comes from an overestimation of 

rainfall. The spatial pattern of bias-corrected simulated temperature is in agreement 

with the observation with correlation coefficient of 0.62-0.93 and 0.60-0.97 for 

maximum and minimum temperatures, respectively. The projected changes of rainfall 

indices suggest that in the future most areas of northern, western, and northeastern 
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Thailand may become wetter in the wet season and drier during the dry season. 

Central and eastern Thailand will probably become drier in the wet season while 

during the dry season, rainfall likely becomes more intense, rainy days probably 

become more scattered with higher number of heavy rainfall days. The wetter 

conditions are overall estimated in southern Thailand. The wet spell (CWD) is likely 

to decrease in Southern Andaman Sea and increase in east-southern region. The dry 

spell (CDD) is expected to be shorter throughout this region for all season. The 

projections of temperature indices show that a  significant increase in temperature 

extremes is found in all warm extreme indices including the number of hot summer 

days (SUnn), the maximum  daytime and nighttime temperatures (TxX and TnX), and 

the frequency of hot days and  warm nights  (Tx90P and Tn90P) in all seasons 

throughout the country. All temperature indices projections suggest that, in the future, 

the frequency and intensity of extreme temperature events will possibly increase 

significantly in most areas of Thailand. The faster changes in the TnX than those in 

TxX cause a decrease of the DTR throughout the country during the cool and rainy 

season.  The increase of most indices is  obvious during the cool season except for the 

Tn90P and DTR indices where the greatest increases are expected during the rainy 

season. 
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บทคดัย่อ 

การเปล่ียนแปลงท่ีอาจเป็นไปไดข้องดชันีฝนและอุณหภูมิสุดโต่งในประเทศไทยใน
อนาคตปี พ.ศ. ๒๕๖๓ – ๒๕๗๒ เทียบกบัปีฐาน ๒๕๓๓ – ๒๕๔๒ ไดจ้ากการทดลองตรวจสอบ
โดยใชข้อ้มูลรายวนัจากการจ าลองโดยใชแ้บบจ าลอง MM5-RCM  กระบวนการปรับขอ้มูลไดถู้ก
น ามาใชก้บัค่าฝนและอุณหภูมิจ  าลอง เพื่อท่ีจะลดค่าความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลจากแบบจ าลอง 
ก่อนท่ีจะน าไปค านวณค่าดชันี จากการประเมิน พบวา่ การปรับขอ้มูลน้ี ใหผ้ลของฝนและอุณหภูมิ
ท่ีดีข้ึน จากการตรวจสอบค่าปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปีท่ีไดจ้ากแบบจ าลองท่ีปรับค่าแลว้ เปรียบเทียบ
กบัค่าท่ีไดจ้ากสถานี ของขอ้มูลในปี พ.ศ. ๒๕๓๓ – ๒๕๔๒ พบวา่ ปริมาณน ้าฝนถูกจ าลองไดดี้ 
โดยไม่มีความแตกต่างท่ีมีนยัส าคญัระหวา่งขอ้มูลสังเกตการณ์และขอ้มูลจ าลองท่ีปรับแกแ้ลว้ ค่า
เบ่ียงเบนส่วนมากของฝนมาจากการค านวณปริมาณน ้าฝนท่ีมากเกินไป รูปแบบการกระจายของค่า
อุณหภูมิท่ีปรับค่าแลว้ มีความสอดคลอ้งกบัค่าสังเกตการณ์ดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิความสหสัมพนัธ์
เท่ากบั ๐.๖๒ – ๐.๙๓ และ ๐.๖๐ – ๐.๙๗ ส าหรับค่าอุณหภูมิสูงสุด และต ่าสุด ตามล าดบั การ
คาดหมายการเปล่ียนแปลงในอนาคตของค่าดชันีฝน บ่งช้ีวา่ในอนาคตบริเวณส่วนมากของ
ภาคเหนือ ตะวนัตก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ อาจมีฝนมากข้ึนในฤดูฝน และ แหง้แลง้ลงในฤดู
แลง้ บริเวณภาคกลาง และตะวนัออก อาจจะแหง้แลง้ลงในฤดูฝน ในขณะท่ีฤดูแลง้กลบัมีแนวโนม้
จะชุ่มช้ืนข้ึน โดยฝนจะตกบ่อย หนกั และกระจดักระจายมากข้ึน ภาคใตมี้แนวโนม้มีฝนมากข้ึนเม่ือ
มองในภาพรวม ช่วงท่ีฝนตกติดต่อกนัจะลดลงบริเวณพื้นท่ีฝ่ังทะเลอนัดามนั แต่เพิ่มข้ึนในฝ่ัง
ตะวนัออกของภาค ช่วงท่ีฝนไม่ตกติดต่อกนั หรือ ฝนทิ้งช่วง อาจจะสั้นลงทัว่ภาค ในทุกฤดู จากการ
คาดหมายการเปล่ียนแปลงในอนาคตของค่าดชันีอุณหภูมิ พบวา่ ทุกดชันีความร้อนมีแนวโนม้
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทุกฤดูทัว่ประเทศ ไดแ้ก่ ดชันีจ านวนวนัท่ีมีอากาศร้อน อุณหภูมิสูงสุดตอน
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กลางวนั และกลางคืน ความถ่ีของวนัท่ีอากาศร้อน และคืนท่ีมีอากาศอุ่น จากการคาดหมายค่าดชันี
ฝนในอนาคตบ่งช้ีวา่ ในอนาคต เหตุการณ์อุณหภูมิสุดโต่ง อาจรุนแรง และบ่อยข้ึน ทัว่ประเทศ การ
เพิ่มข้ึนท่ีเร็วกวา่ของอุณหภูมิสูงสุดตอนกลางคืน ท าให้ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งวนัมี
ค่าลดลง ในฤดูหนาว และฤดูฝน โดยการเพิ่มข้ึนของทุกดชันีอุณหภูมิจะเพิ่มข้ึนชดัเจนท่ีสุดในฤดู
หนาว ยกเวน้ คืนท่ีมีอากาศอุ่น และความแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งวนั ซ่ึงเป็นดชันีท่ีเพิ่มข้ึน
ชดัเจนในฤดูฝน 

ค ำส ำคัญ: ดชันีสุดโต่ง การคาดหมายการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ แบบจ าลองภูมิอากาศ การปรับ
ค่าความคลาดเคล่ือนของขอ้มูล 


