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ABSTRACT 

 

Elaeagnus latifolia L. is an endemic fruit plant scatteringly found in the upper 

north of Thailand. It has long been known by the local people and valuable in local 

markets. It is an important plant because of its value. Fruit and leaf were useful for 

food, medicinal plant and others. E. latifolia have declined rapidly in number and 

disappeared from many locations. Therefore, characterization of the genetic diversity 

is important for sustainable genetic conservation and increase use of plant genetic 

resources. Studies of genetic diversity have employed morphological traits, 

chromosome characteristic, propagation and DNA based markers, RAPD and ISSR.  

Collections of E. latifolia were done in 8 provinces of the upper North of 

Thailand, i.e. Chiang Mai, Chiang Rai, Lamphun, Lampang, Mae Hong Son, Nan, 

Phrae and Phayao. One hundred and ninety five accessions were collected from local 

villages, gardens and fields for the characteristic analysis and propagation.                                                                               
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E. latifolia was scandent shrub. Fruit was a drupe-like achene. Sour and sweet 

plant types were found. Fruits size varied from small to large. Eight forms of fruit 

shapes were identified. The reproductive stage was developed during October to April 

while vegetative stage was developed during May to September. The parameters 

evaluated from fruits were as following; fruit weight, titratable acid (TA), total 

soluble solids content (TSS), total sugar, vitamin A, C and E contents, total 

polyphenol and total antioxidant.    

 Factors influencing the success of cutting; types of wood and IBA 

concentration (0-10 g/l), were evaluated.  No interaction of wood types and IBA 

concentrations was noticed in in March and June cutting on the rooting percentage, 

root numbers and root lengths. Semi-hardwood cuttings in June significantly gave 

higher rooting percentage and length, whereas cuttings treated with 10 g/l  IBA in 

March and June showed significantly difference in all indices than the others. 

Best chromosomal studies were obtained from the root tip samples collected at 

9.00 a.m. and staining in 1.5% lacto-propionic orcein or carbol fuchsin dye. The 

chromosome number was 2n = 28 which was the first report for E. latifolia.   Pollen 

grains of E. latifolia were similarly in shape and quite small in size. Pollen shape was 

oblate-spheroidal. Pollen aperture was a triporate and the exine sculpture was psilate.  

RAPD and ISSR markers were used for genetic diversity analysis: 7 and 14 

primers were screened for RAPD and ISSR markers respectively. Either RAPD or 

ISSR primers were successfully used to amplify all the accessions and showed high 

degrees of polymorphism.  Results indicated that E. latifolia populations had high 

levels of genetic variation. However, ISSR markers were more effective in clustering 

the target population than RAPD markers. 
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บทคัดย่อ 
 

มะหลอดเป็นไมผ้ลพื้นเมืองท่ีพบมากบริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยและเป็นท่ี
รู้จกัของชาวบา้นมาเป็นเวลานานและมีคุณค่าในตลาดพื้นบา้น  มะหลอดเป็นพืชท่ีมีความส าคญั
ดา้นคุณค่าในการใชป้ระโยชน์ ผลและใบมีคุณค่าทางดา้นอาหาร ดา้นสมุนไพร และดา้นอ่ืนๆ  
ปัจจุบนัจ านวนมะหลอดไดล้ดลงอยา่งรวดเร็วและหายไปจากหลายพื้นท่ี ดงันั้นการศึกษาทางดา้น
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมจึงมีความส าคญัต่อการเก็บรักษาพนัธุกรรมอยา่งย ัง่ยนืและเพิ่มการ
ใชป้ระโยชน์ของแหล่งพนัธุกรรมพืช การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมน้ีไดร้วมถึงงาน
ทางดา้นสัณฐานวทิยา  ลกัษณะโครโมโซม การขยายพนัธ์ุ และการศึกษาดา้นดีเอ็นเอโดยใชเ้ทคนิค
อาร์เอพีดีและไอเอสเอสอาร์ 

การส ารวจและรวบรวมพนัธ์ุมะหลอดจากพื้นท่ี 8 จงัหวดัของภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย ไดแ้ก่ เชียงใหม่ เชียงราย ล าพนู ล าปาง แม่ฮ่องสอน น่าน แพร่ และพะเยา     โดยพบ
มะหลอดจ านวน 195 ตน้พนัธ์ุท่ีรวบรวมมาจากหมู่บา้นในชนบท สวนหลงับา้น แปลงเกษตรและ
ทุ่งนา ส าหรับน ามาศึกษาลกัษณะต่างๆและการขยายพนัธ์ุ  

มะหลอดเป็นไมพุ้ม่รอเล้ือย ผลเป็นเมล็ดเดียวล่อน รสชาติของผลมีทั้งรสเปร้ียวและรส
หวาน ขนาดของผลมีตั้งแต่ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่  พบรูปทรงผลถึง 8 แบบ ส าหรับการ
เจริญเติบโต พบวา่ มีการพฒันาของดอกและผลระหวา่งเดือนตุลาคมถึงเดือนเมษายน และช่วงการ
เจริญเติบโตทางล าตน้อยูร่ะหวา่งเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกนัยายนของทุกปี 
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ลกัษณะต่างๆของผลมะหลอดท่ีศึกษาแลว้ไดแ้ก่  น ้าหนกัผล ปริมาณกรดท่ีไตเตรทได ้
เปอร์เซ็นตป์ริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้าได ้ ปริมาณน ้าตาลทั้งหมด ปริมาณวติามินเอ ซี และ อี 
ปริมาณโพลีฟีนอลทั้งหมด และปริมาณแอนติออกซิแดนท ์

 การปักช าก่ิงไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ของปัจจยั 2 อยา่ง ไดแ้ก่ ชนิดของเน้ือไม ้ คือ ก่ิงแก่ 
และ ก่ิงก่ึงแก่ก่ึงอ่อน ร่วมกบัการใชฮ้อร์โมน IBA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0-10 กรัมต่อลิตร โดยปักช า
เปรียบเทียบกนัใน 2 ช่วงเวลาคือ เดือนมีนาคม และเดือนมิถุนายน พบวา่ ไม่มีสหสัมพนัธ์ร่วมกนั
ระหวา่ง ชนิดของเน้ือไมก้บัการใชฮ้อร์โมน IBA ต่อ เปอร์เซ็นตก์ารออกราก จ านวนราก และความ
ยาวราก แต่วา่ ผลของชนิดก่ิงช าพบวา่ การปักช าก่ิงก่ึงแก่ก่ึงอ่อนในเดือนมิถุนายนให้เปอร์เซ็นตก์าร
ออกรากและความยาวรากแตกต่างจากการปักช าก่ิงแก่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ขณะท่ีผลของความ
เขม้ขน้ของ IBA พบวา่มีความแตกต่างทางสถิติต่อ เปอร์เซ็นตก์ารออกราก จ านวนรากและ ความ
ยาวรากของก่ิงช าทั้งในเดือนมีนาคมและมิถุนายน โดยการปักช าก่ิงดว้ย IBA ความเขม้ขน้ 10 กรัม
ต่อลิตร ใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารออกราก จ านวนราก และความยาวราก สูงกวา่การปักช าความเขม้ขน้อ่ืน 

การศึกษาโครโมโซมของมะหลอดพบวา่ เวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บตวัอยา่งปลายรากคือ 
9.00 น.  แลว้น ามายอ้มดว้ยสียอ้ม lacto-propionic orcein หรือ carbol fuchsin โดยพบจ านวน
โครโมโซมของมะหลอด 2n = 28 และเป็นการรายงานจ านวนโครโมโซมของมะหลอดเป็นคร้ังแรก  
การศึกษาสัณฐานวทิยาของเรณูพบวา่  เรณูของมะหลอดมีลกัษณะเป็นเรณูเด่ียว ขนาดค่อนขา้งเล็ก 
รูปทรงคลา้ยทรงกลม   มีช่องเปิด 3 ช่อง ผิวเรณูมีลกัษณะเรียบ 

การน าเคร่ืองหมายโมเลกุลแบบอาร์เอพีดีและไอเอสเอสอาร์มาวเิคราะห์ความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมพบวา่  จ  านวนไพร์เมอร์ท่ีเหมาะสมในการวเิคราะห์ดว้ยเทคนิคอาร์เอพีดีมีจ  านวน  7 
ชนิดและเทคนิคไอเอสเอสอาร์มีจ านวน 14 ชนิด ตามล าดบั โดยไพร์เมอร์จากอาร์เอพีดีและไอเอส
เอสอาร์แสดงผลส าเร็จในการวเิคราะห์ตวัอยา่งมะหลอดทั้งหมด และแสดงการมีแถบดีเอ็นเอท่ี
แตกต่างกนัค่อนขา้งสูงในมะหลอดแต่ละตน้พนัธ์ุ ซ่ึงเป็นดชันีบ่งบอกถึงระดบัความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมท่ีมีอยูสู่งในประชากรของมะหลอดท่ีท าการศึกษาคร้ังน้ี อยา่งไรก็ตามเทคนิคไอเอส
เอสอาร์ใหผ้ลการวิเคราะห์ท่ีมีประสิทธิภาพดีกวา่เทคนิคอาร์เอพีดี 

 

 
 


