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ABSTRACT 

Effects of temperature and heating rate of pyrolysis process on the contents of 

organic components in the bio-oils of tea waste were investigated in this study. The 

pyrolysis experiments were carried out at temperatures ranging from 400-600 °C with 

heating rate of 10 and 50 °C/min. Chemical composition of the bio-oil samples 

obtained from tea waste pyrolysis were analyzed by GC-MS and GC×GC-TOF-MS. 

The results showed that contents of hydrocarbons were decreased with the increase of 

temperature whereas contents of phenolic compounds were increased. The relative 

contents of most organic compounds found at heating rate 50 °C/min were not 

different from those found at heating rate 10 °C/min. Thus, the low pyrolysis 

temperature of 400 °C and heating rate of 50 °C/min are the suitable condition for 

obtaining bio-oil with high content of fuel components such as those in group of 

hydrocarbons. However, the bio-oils obtained by this pyrolysis condition are usually 

partitioned into two layers; top and bottom, which appear as solid and liquid form, 

respectively. The organic compounds in group of hydrocarbons were found in higher 

contents in the top layer bio-oil whereas the bottom layer mainly contained 

oxygenated compounds such as phenolics, ketones and N-, O-heterocyclic aromatic 

derivatives. Most of these oxygenated compounds found in bio-oils possess some 

important biologically activities such as anti-oxidation. Thus, the tea waste bio-oils 

are considered as an alternative source of natural products to be utilized in other 

applications such as medicine and cosmetics. 
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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิและอตัราการให้ความร้อนของกระบวนการ
ไพโรไลซิสท่ีมีต่อองคป์ระกอบอินทรียใ์นน ้ ามนัชีวภาพจากกากชา โดยกระบวนการไพโรไลซิสใน
การทดลองน้ีใช้อุณหภูมิในช่วง ๔๐๐-๖๐๐ องศาเซลเซียส และอัตราการให้ความร้อนท่ี ๑๐ และ 
๕๐ องศาเซลเซียสต่อนาที องค์ประกอบเคมีในตวัอย่างน ้ ามนัชีวภาพจากกากชาถูกวิเคราะห์ด้วย
เทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโทรเมตรีและแก๊สโครมาโทกราฟีแบบสองมิติสมบูรณ์    
จากการทดลองพบวา่เม่ือเพิ่มอุณหภูมิจะท าให้ปริมาณสารประเภทไฮโดรคาร์บอนลดลง ในขณะท่ี
ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกเพิ่มข้ึน โดยปริมาณสัมพทัธ์ของสารองคป์ระกอบเหล่าน้ีเม่ือทดลองท่ี
อตัรา  ๕๐ องศาเซลเซียสต่อนาที พบว่าไม่แตกต่างจากท่ีอตัรา ๑๐ องศาเซลเซียสต่อนาที ดงันั้น 
กระบวนการไพโรไลซิสท่ีใช้อุณหภูมิ ๔๐๐ องศาเซลเซียสและอตัราการให้ความร้อน ๕๐ องศา
เซลเซียสต่อนาที  จึงเป็นสภาวะท่ี เหมาะสมเพื่อให้ได้น ้ ามันชีวภาพท่ีมีสารเช้ือเพลิงกลุ่ม
ไฮโดรคาร์บอนในปริมาณมาก อยา่งไรก็ตามสภาวะของกระบวนการไพโรไลซิสน้ีให้น ้ามนัชีวภาพ
ท่ีแบ่งตัวเป็นสองชั้ น โดยชั้ นบนมีลักษณะเป็นของแข็งและชั้ นล่างมีลักษณะเป็นของเหลว 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนถูกพบมากในชั้ นบนของน ้ ามัน ในขณะท่ีชั้ นล่างของน ้ ามัน
ประกอบด้วยสารท่ีมีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบเป็นส่วนใหญ่ เช่น ฟีนอลิก, คีโตน และ
สารประกอบท่ีมีไนโตรเจนและออกซินเจนในวงอะโรมาติก ซ่ึงสารประกอบเหล่าน้ีพบว่ามีฤทธ์ิ
เชิงชีวภาพท่ีส าคญั เช่น ฤทธ์ิตา้นออกซิเดชนั ดงันั้นน ้ ามนัชีวภาพจากกากชาจึงอยูใ่นข่ายพิจารณา
เป็นแหล่งสารผลิตภณัฑ์ธรรมชาติอีกทางเลือกหน่ึง ท่ีสามารถใชใ้ห้เกิดประโยชน์ในการประยุกต์
ดา้นอ่ืน เช่น ในทางการแพทย ์และเคร่ืองส าอางค ์


