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ABSTRACT 

 

   

Due to the different biological roles of chromium species, speciation of 

chromium ions is very important for investigation. Solid phase extraction (SPE) and 

atomic absorption spectrometry (AAS) were chosen to be the speciation techniques 

for trivalent chromium (Cr (III)) and hexavalent chromium (Cr (VI)). Firstly, 

adsorption property of the chromium ions on Amberlite IRA 400 resin was 

investigated at various pH. The result of Cr (III) showed a very low percent 

adsorption at pH 4 (0.28%) whereas the percent adsorption of Cr (VI) was nearly 

100%. Therefore, at pH 4 the speciation of Cr (III) and Cr (VI) is possible.  The 

procedure was based on the adsorption of Cr (VI) species on the Amberlite IRA 400 

resin. The chromium ions were separated by SPE technique using Amberlite IRA 



v 

 

400 resin before the concentration of chromium species was determined by AAS. 

After the resin was purified by 1.5 mol/l hydrochloric acid (HCl), 1.5 mol/l sodium 

hydroxide (NaOH), saturated sodium chloride (NaCl) and deionized water, the water 

samples at pH 4 were passed through the column packed with 200 mg of the resin 

with the flow rate of 1.0 ml/min. Then eluted by 1.0 ml concentrated HNO3 with total 

volume of 10.0 ml. The detection limit (LOD) of this method was 0.074 mg/l and the 

precision was 0.44%. The accuracy in term of Cr (VI) recovery was found in the 

range of 88.67 – 90.67%.  In this study, eight water samples from water resources 

and industrial sites in Chiang Mai, Thailand were analyzed. The Cr (III) and Cr (VI) 

concentration in the water samples were found in the range of 0.17-0.20 mg/l and 

0.07-0.13 mg/l, respectively.  
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บทคัดย่อ 
 

 
เน่ืองจากความแตกต่างในหน้าท่ีทางชีวภาพของโครเมียมแต่ละสปีชีส์การวิเคราะห์           

สเปซิเอชันของโครเมียมไอออนจึงได้มีความส าคญัมาก เทคนิคการสกัดด้วยเฟสของแข็งและ     
อะตอมมิกแอบซอร์พชนัสเปกโทรเมตรีถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์แยกไตรวาเลนท์โครเมียมและ   
เฮกซะวาเลนท์โครเมียมโดยในขั้นแรกได้ท าการศึกษาคุณสมบติัการดูดซับของโครเมียมไอออน    
บนแอมเบอร์ไลตไ์ออาร์เอ 400 เรซินท่ีค่าความเป็นกรดด่างต่างๆ พบวา่ท่ีค่าความเป็นกรดด่างเท่ากบั 
4 เปอร์เซ็นต์การดูดซับของไตรวาเลนท์โครเมียมต ่ามาก (0.28%) ในขณะท่ีเปอร์เซ็นต์การดูดซับ
ของเฮกซะวาเลนทโ์ครเมียมมีค่าเกือบ 100 เปอร์เซ็นตด์งันั้นจึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะวิเคราะห์สเปซิ
เอชันของไตรวาเลนท์โครเมียมและเฮกซะวาเลนท์โครเมียมท่ีค่าความเป็นกรดด่างเท่ากบั 4 การ
วิเคราะห์อาศยัหลกัการดูดซับของเฮกซะวาเลนท์โครเมียมบนแอมเบอร์ไลต์ไออาร์เอ 400 เรซิน 
โครเมียมไอออนจะถูกแยกดว้ยเทคนิคการสกดัดว้ยเฟสของแข็งโดยใช้แอมเบอร์ไลต์ไออาร์เอ 400   
เรซินก่อนท่ีจะน าไปท าการวิเคราะห์หาปริมาณดว้ยเทคนิคอะตอมมิกแอบซอร์พชนัสเปกโทรเมตรี 
หลงัจากท่ีลา้งเรซินดว้ยสารละลายไฮโดรคลอริก 1.5 โมลาร์ สารละลายโซเดียมไฮดอกไซด์ 1.5    
โมลาร์ สารละลายอ่ิมตวัโซเดียมคลอไรด์ และน ้ าปราศจากไอออนแลว้จะผ่านตวัอย่างน ้ าท่ีค่าความ
เป็นกรดด่างเท่ากบั 4 ลงในคอลมัน์ท่ีบรรจุเรซิน 200 มิลลิกรัมดว้ยอตัราการไหล 1.0 มิลลิลิตรต่อ
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นาที หลงัจากนั้นจึงชะดว้ยกรดไนตริกเขม้ขน้ 1 มิลลิลิตรโดยมีปริมาตรรวม 10.0 มิลลิลิตร วิธีการน้ี
มีขีดจ ากัดต ่าสุดของการวิเคราะห์คือ  0.074 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าความแม่นย  าเป็น 0.44 
เปอร์เซ็นต ์ค่าความถูกตอ้งในรูปแบบของร้อยละการกลบัคืนอยูใ่นช่วง 88.67 – 90.67 เปอร์เซ็นต ์
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการวิเคราะห์ตวัอย่างน ้ า 8 ตวัอย่างจากแหล่งน ้ าธรรมชาติและน ้ าจากพื้นท่ี
อุตสาหกรรมในจงัหวดัเชียงใหม่ ประเทศไทย พบวา่ปริมาณไตรวาเลนทโ์ครเมียมและเฮกซะวาเลนท์
โครเมียมท่ีตรวจพบเท่ากบั 0.20 และ 0.13 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 


