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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีศึกษาการสังเคราะห์อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีดดัแปรดว้ยกรดคาร์
บอกซิลิก (กรดเบนโซอิก กรดซินนามิก และกรดซาลิไซลิก) ท่ีอตัราส่วนโมลต่างๆ โดยปฏิกิริยา
เทอร์มอลไฮโดรไลซิสของสารละลายไทเทเนียมออกซีซัลเฟต จากการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคการ
เล้ียวเบนดว้ยรังสีเอกซ์พบว่าสารท่ีแคลไซน์ในช่วง 400-600 oC อยู่ในเฟสอะนาเทส และเม่ือเพิ่ม
อุณหภูมิในการแคลไซน์เป็น 900 oC สารจะอยูใ่นเฟสผสมระหวา่งอะนาเทส (75 wt.%) และรูไทล์ 
(25 wt.%) นอกจากน้ียงัพบวา่ผลึกมีขนาดเพิ่มข้ึนแต่มีพื้นท่ีผิวลดลง เม่ืออุณหภูมิในการแคลไซน์
สูงข้ึน  
 ผลจากการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์ พบว่า เม่ือท าการดดัแปรสาร
ดว้ยกรดขนาดผลึกของสารใหญ่ข้ึนกวา่ตอนท่ีไม่ถูกดดัแปร แต่ปริมาณกรดท่ีเติมลงไปไม่มีผลต่อ
ขนาดของผลึกของสารท่ีได ้จากการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคบีอีทีพบว่าการดดัแปรสารดว้ยกรด และ
การเพิ่มปริมาณกรดท่ีใช้ในการดัดแปร ส่งผลให้พื้นท่ีผิวจ าเพาะสูงข้ึน จากการตรวจสอบด้วย
เทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด และเทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
ผ่าน แสดงให้เห็นว่าสารทุกตวัอย่างนั้นเกาะกนัเป็นกลุ่มกอ้นท่ีประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีลกัษณะ
คลา้ยทรงกลม  โดยขนาดของอนุภาคเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มอุณหภูมิในการแคลไซน์ ส่วนปริมาณกรดท่ีใส่
ไม่มีผลต่อขนาดของอนุภาค ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลจากการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนดว้ยรังสี
เอกซ์ การทดสอบประสิทธิภาพการเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยการย่อยสลายสารประกอบฟี
นอลภายใต้แสงยูวี บ่งช้ีว่าอนุภาคไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีดัดแปรด้วยกรดคาร์บอกซิลิกมี
ประสิทธิภาพสูงกวา่ไทเทเนียมไดออกไซด์บริสุทธ์ิและไทเทเนียมไดออกไซด์ทางการคา้ (Degussa 
P25)    
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ABSTRACT 

Titanium dioxide nanoparticles modified with various types and modifying 

amounts of carboxylic acids (benzoic acid, cinnamic acid, salicylic acid) were 

synthesized by the thermal hydrolysis reaction of titanium oxysulfate solution. Results 

from X-ray diffraction (XRD) study indicated that the samples calcined at the 

temperature range of 400-600 oC existed as anatase TiO2. Upon increasing the 

calcination temperature to 900 oC, the sample presented as the mixture of anatase (75 

wt.%) and rutile (25 wt.%) phases. In addition, an increased particle size together with 

a decrease of specific surface area was observed as increasing the calcination 

temperature. 

Results from X-ray diffraction (XRD) study indicated that modification of 

TiO2 with carboxylic acids resulted in an increased crystallite size; however no 

significant difference in terms of particle size was observed upon increasing the acid 

amount. Results from Brunauer, Emmett and Teller (BET) specific surface analysis 

showed that the modification by carboxylic acid with different mole ratios resulted in 

an increased specific surface area. Scanning electron microscopy (SEM) and 
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transmission electron microscopy (TEM) revealed an agglomeration of almost 

spherical particles in all samples and the size of particles increased upon 

increasing the calcination temperature. It can also be seen from the EM results that 

different molar ratios of carboxylic acids has no significant effect on the particle size 

which is in agreement with the results from XRD analysis. Photocatalytic study 

indicated that the carboxylic acid-modified titanium dioxide has higher activity than 

that of bare TiO2 and commercial TiO2 (Degussa P25). 


