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ABSTRACT 

Pesticide daily pollutes in soil, water, farmland and environment in 

agricultural countries every continent. In this study, three carbamate pesticides such 

as carbaryl, methomyl and methiocarb were studied by bentonite modification, 

targeting the “organobentonite” comparison to commercial bentonite, which was 

probably reported to adsorb agricultural pesticide. Commercial bentonite was 

modified with berberine containing natural extract from Coscinium fenestratum, the 

local folk medicine in Northern of Thailand. The modified clay by extracted berberine 

was able to adsorb carbaryl pesticide with differently compared with control. HPLC 

analysis of residue carbaryl after adsorption process showed the results up to 80% 

carbaryl adsorption when bentonite was modified by extracted berberine with ratio 

1:100  (w/w) comparing with control (70%). Therefore, the highest adsorption of 

modification of bentonite was obtained with berberine standard with ratio was 1:200 

(w/w). In case of methomyl and methiocarb, non significant results with control were 
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obtained. Therefore, the modified organobentonite could not work probably with 

some pesticides. Scanning electron microscopy (SEM) results revealed each of 

modified bentonite by C. fenestratum extract and berberine standard compound 

exhibited that the ability of berberine should be intercalated into bentonite interlayer 

and may increasing the adsorption capability of pesticides. Furthermore Coscinium 

fenestratum will be taken into account for further study on capability to enhance the 

pesticide adsorption as well as for other useful applications. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi 
 

 

ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ กการเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซบัคาร์บาเมตบนดินเบนโทไนต์
ท่ีผา่นการดดัแปรดว้ยสารสกดัจากแหม้  

ผู้เขียน  นางสาวศุภรา  ถาอินทร์ 
ปริญญา วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (เคมี) 
อาจารย์ทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์               อ. ดร. กาญจนา  ด าริห์ 
 

 

บทคัดย่อ 

 ปัจจุบนัยาฆ่าแมลงก่อใหเ้กิดมลพิษทั้งในดิน น ้า พื้นท่ีเพาะปลูก ส่ิงแวดลอ้ม และในทาง
เกษตรกรรมของทุกทวปี ในการศึกษาน้ี ยาฆ่าแมลงจ าพวกคาร์บาเมต 3 ชนิด ไดแ้ก่ คาร์บาริล เมท
โทมิล และ เมทไธโอคาร์บ ถูกน ามาศึกษาร่วมกบัการปรับปรุงดินเบนโทไนต ์ โดยมีเป้าหมายคือ 
“ดินปรับปรุง” เปรียบเทียบกบัดินท่ีไม่ผา่นการปรับปรุงใดๆ ซ่ึงมีการรายงานความสามารถในการ
ดูดซบัยาฆ่าแมลงไดใ้นทางเกษตรกรรม ดินเบนโทไนตถู์กน ามาปรับปรุงดว้ยสารเบอร์บิรีนท่ีมีอยู่
ในสารสกดัจากแหม้ในธรรมชาติ ซ่ึงเป็นพืชตวัยาท่ีหาไดง่้ายในภาคเหนือของประเทศไทย การ
ปรับปรุงดินดว้ยสารเบอร์บิรีนสามารถการดูดซบัยาฆ่าแมลงจ าพวกคาร์บาริลไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบั
ตวัอยา่งควบคุม โดยใชก้ารวเิคราะห์ดว้ยเทคนิคโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง ของคาร์
บาริลท่ีตกคา้งอยูห่ลงัจากการท าการทดลองการดูดซบัพบวา่ ดินท่ีปรับปรุงดว้ยสารสกดัเบอร์บิรีนมี
การดูดซบัสารฆ่าแมลงไดม้ากกวา่ 80% เม่ือเทียบกบัตวัอยา่งควบคุม (70%) เม่ือมีอตัราส่วนสาร
สกดัแหม้ต่อดินเบนโทไนตท่ี์สัดส่วน 1:100 และพบวา่มีการดูดซบัไดม้ากท่ีสุดเม่ือปรับปรุงดินเบน
โทไนตด์ว้ยสารเบอร์บิรีนมาตรฐาน ท่ีอตัราส่วน 1:200 ในกรณีของยาฆ่าแมลงชนิดเมทโทมิลและ
เมทไธโอคาร์บ การดูดซบัของตวัอยา่งดินท่ีผา่นการปรับปรุงและตวัอยา่งควบคุมแสดงผลท่ีไม่มี
ความแตกต่างทางนยัส าคญั ดงันั้นการปรับปรุงดินเบนโทไนต ์อาจจะไม่เหมาะสมการทดลองกบัยา
ฆ่าแมลงบางชนิด ในผลการทดลองดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด แสดงการแทรก
สอดเขา้ไปในชั้นดินเบนโทไนตข์องสารเบอร์บิรีนทั้งจากสารสกดัและจากสารมาตรฐาน และช่วย
เพิ่มความสามารถในการดูดซบัยาฆ่าแมลงได ้นอกจากน้ี แหม้ยงัสามารถน าไปศึกษาต่อยอดในดา้น
เพิ่มความสามารถในการดูดซบัยาฆ่าแมลง และเป็นประโยชน์ในดา้นอ่ืนๆ ต่อไป 


