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บทคดัย่อ 

 ระบบวิเคราะห์ทางเคมีแบบใหม่ท่ีทํางานร่วมกับเทคโนโลยีสารสนเทศสมัยใหม่                       
ได้ถูกพฒันาข้ึนซ่ึงมีการพฒันาส่วนประกอบหลกัคือ ฮาร์ดแวร์, ซอฟแวร์ และ แอพพลิเคชัน                  
เคร่ืองสแกนเนอร์ ไดถู้กใชเ้ป็นอุปกรณ์ตรวจวดัทางเลือกสาํหรับวิธีคลัเลอรีเมตรีในการหาปริมาณ
เหล็กและฟอสเฟตซ่ึงได้ถูกเลือกให้เป็นตวัอย่างสารท่ีจะวิเคราะห์ สําหรับการหาปริมาณเหล็ก                 
ด้วยวิธี  1, 10-ฟีแนนโธรลีน  ได้ถูกลดขนาดให้อยู่ในระดับไมโครลิตรและทําการทดลอง                     
ในถาดหลุมขนาดเล็ก ชนิด 96 หลุม ทาํการหาปริมาณเหล็กในตวัอย่างได้จากกราฟมาตรฐาน
ระหว่างความเขม้ของสีแดง, สีเขียว และ สีนํ้ าเงิน กบัความเขม้ขน้ของเหลก็ สาํหรับการหาปริมาณ
ฟอสเฟตใชว้ิธีโมลิบดีนมับลูแต่ไดย้อ่ขนาดลงในระดบัไมโครลิตรและทาํการหาปริมาณฟอสเฟต
ไดจ้ากความเขม้ของสีแดง, สีเขียว และ สีนํ้ าเงิน ซ่ึงสัมพนัธ์กบัความเขม้ขน้ของฟอสเฟต ระบบ        
การวิเคราะห์น้ียงัสามารถควบคุมระยะไกลผา่นโปรแกรมทีมวิวเวอร์  

 ซิมเปิลแลปออนชิพ(แอลโอซี)ไดถู้กพฒันาข้ึนโดยการประกอบอยา่งง่ายดว้ยช้ินอะคลีลิค
ขนาดเล็กท่ีต่อเขา้กบัไฟเบอร์ออฟติกสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ ท่ีมีชนิดเซนเซอร์แบบชาร์จคพัเพิล                 
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ดีไวซ์  (ซีซีดี)หรือ  กล้องเวปแคมท่ีมีชนิดเซนเซอร์แบบคอมพลีเมนตารีเมทอลออกไซด ์                         
เซมิคอนดักเตอร์ (ซีมอส) ซ่ึงได้มีการพฒันาซอฟแวร์สําหรับเก็บขอ้มูลการทดลองและยงัได ้            
มีการประยกุตเ์พื่อการหาปริมาณกรด- เบส  

 ระบบซีเควนเชียลอินเจคชนัแลปแอทวาลว์(เอสไอเอ-แอลเอวี) ท่ีไดถู้กพฒันาข้ึน กลอ้ง              
เวปแคมท่ีปรับแต่งไดถู้กใชเ้ป็นเคร่ืองตรวจวดัท่ีถูกจดัวางไวท่ี้ส่วนท่ีเกิดปฏิกิริยา ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึง
ของซีเลคชนัวาลว์ ไดมี้การประยกุตใ์ชร้ะบบเอสไอเอ-แอลเอวีท่ีพฒันาข้ึน ในการหาปริมาณเหลก็
และฟอสเฟตดว้ยวิธี 1, 10-ฟีแนนโธรลีน และวีธีโมลิบดีนัมบลูตามลาํดบั เคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึน
สามารถควบคุมระยะไกลได้ด้วยคอมพิวเตอร์ พีซี หรือ สมาร์ทโฟน และระบบท่ีมีความเป็น
อตัโนมติัมากข้ึนโดยสามารถควบคุมระยะไกลผ่านโปรแกรมทีมวิวเวอร์ มีการประยุกต์ระบบ                    
ท่ีพฒันาข้ึน เพื่อสาธิตการหาปริมาณฟอสเฟตในตัวอย่างจริงได้แก่เคร่ืองด่ืมโคล่าและอาหาร 
(ทะเล) แช่แขง็ 

 การศึกษาเบ้ืองตน้สําหรับผลกระทบของแสงท่ีมีผลต่อการใชง้าน โมลิบดีนัมบลู เปเปอร์
เบส  ดีไวซ์  โดยการศึกษาเปรียบเทียบการใช้งานระหว่าง สแกนเนอร์, สแกนเนอร์พกพา,                       
กลอ้งดิจิตอล และ กลอ้งโทรศพัทมื์อถือ ท่ีถูกใชเ้ป็นเคร่ืองตรวจวดัทางเลือกสาํหรับคลัเลอรีเมตรี 

นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาเบ้ืองตน้เก่ียวกบัระบบให้ความร้อนท่ีทาํงานร่วมกบัระบบซัลมูล              
เทเนียส อินเจคชนั มิกซิง อะนาลิซีส 
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ABSTRACT 

 Novel chemical analysis systems incorporating modern information 

technology have been developed. Such developments involve hardware, software and 

applications. A flatbed scanner was applied to serve as an alternative detection device 

for colorimetric determination of iron and phosphate which were chosen to be model 

analytes. For iron, 1, 10-phenanthroline method was applied but down scaling to 

micro volume operation with use of 96 well plate. All the volumes of solutions and 

samples were in micro liter levels. Evaluation of the unknown iron contents was made 

through a calibration graph a plot of Red, Green and Blue color values vs iron 

concentrations. For phosphate, the molybdenum blue method was applied, but also 

down scaling to micro volume chemical analyses. Evaluation of Red, Green and Blue 

values in connection to phosphate concentration was investigated. The system can be 

operated in remote control mode via TeamViewer.  
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Simple Lab-on-chip (LOC) was developed by employing simple fabrication 

LOC platform made of acrylic Perspex, attached with fiber optic spectrophotometer, 

charge coupled device (CCD) or modified web-cam camera (complementary metal 

oxide semiconductor (CMOS)). Software was also developed for the data acquisition 

and the LOC was applied for acid-base assays.  

A novel sequential injection lab-at-valve (SIA-LAV) was developed.                        

A modified webcam camera was employed as a detector situated at a specially 

designed reactor attached to a part of selection valve. The developed SIA-LAV was 

applied for the determination of iron and phosphate with the 1, 10-phenanthroline 

method and  molybdenum blue method, respectively. Remote control SIA-LAV was 

be able to be operated by either PC or smart phone. Higher degrees of automation for 

such instrumentation can be handled via TeamViewer. Applications to real samples 

were demonstrated for the determination of phosphate in cola drinks and frozen (sea) 

food samples.  

Some preliminary investigations were also made for the effects of light to 

phosphate determination using molybdenum blue paper based analytical devices. 

Exploiting comparison in employing a flatbed scanner, portable scanner, digital 

camera, and a mobile phone to served as alternative detector for a colorimetry. 

In addition, preliminary investigation of a heating unit for incorporation in to              

a Simultaneous Injection Effective Mixing Analysis (SIEMA) system was undertaken. 

 

 


