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บทคัดย่อ 

 

 วิทยานิพนธ์น้ี น าเสนอการใช้อุปกรณ์ขยายสัญญาณแสงอีดีเอฟเอเพื่อควบคุมก าลัง
สัญญาณแสงกระตุน้สองความยาวคล่ืนส าหรับเทคนิคใหม่ในการวดัผลตอบสนองความถ่ีอุปกรณ์
ออปโตอิเล็กทรอนิกส์ โดยเทคนิคน้ีใช้ Mach Zehnder Modulator (MZM) ในการสร้าง
สัญญาณแสงสองความยาวคล่ืนส าหรับน าไปทดสอบผลตอบสนองความถ่ีของโฟโตไดโอด ซ่ึงจาก
งานวจิยัก่อนหนา้น้ีพบวา่ท่ีความถ่ีสูงข้ึน ระดบัก าลงัแสงสองความยาวคล่ืนมีระดบัลดลง ซ่ึงส่งผล
ต่อความแม่นย  าในการวดัผลตอบสนองความถ่ี อุปกรณ์อีดีเอฟเอจึงถูกน ามาใชเ้พื่อช่วยชดเชยระดบั
ก าลังท่ีลดลง โดยงานวิจัยน้ีท าการทดลองเป็นสองขั้นตอนเพื่อหาระดับก าลังแสงด้านเข้าท่ี
เหมาะสมส าหรับ MZM และระดบัก าลงัแสงสองความยาวคล่ืนคงท่ีดา้นออกของ MZM โดย
พิจารณาจากอตัราส่วนความแตกต่างท่ีสูงท่ีสุดขององคป์ระกอบความถ่ีอาร์เอฟท่ีแปลงจากสัญญาณ
แสงสองความยาวคล่ืน ทั้งน้ีไดท้  าการศึกษาผลกระทบจากการน าอุปกรณ์อีดีเอฟเอมาขยายสัญญาณ
แสงสองความยาวคล่ืนด้วย แรงดันจุดท างานการส่งผ่านก าลังต ่าสุดของ MZM ในการสร้าง
สัญญาณแสงสองความยาวคล่ืนถูกควบคุมโดยอตัโนมติัดว้ยชุดรหสัค าสั่งโปรแกรม LabVIEW ท่ี
ได้พฒันาข้ึน ผลการทดลองเพื่อหาระดับก าลังแสงท่ีเหมาะสมส าหรับ MZM ได้ประสบ
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ความส าเร็จ ระดบัก าลงัแสงสองความยาวคล่ืนมีระดบัก าลงัคงท่ีตลอดช่วงความถ่ีกวา้ง และเน่ือง
ดว้ยระดบัก าลงัแสงสองความยาวคล่ืนท่ีสูงและคงท่ีจึงท าให้ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากอุปกรณ์
วดัถูกจ ากดั เส้นกราฟผลการทดลองวดัผลตอบสนองความถ่ีแสดงการกระเพื่อมท่ีลดลง และผลการ
วดัการตอบสนองความถ่ีของโฟโตไดโอดทั้งสองเป็นไปตามลกัษณะท่ีระบุไวใ้นเอกสารขอ้มูล  
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ABSTRACT 

 

 This thesis proposes the use of EDFA to control the two-tone lightwave power 

in the new optoelectronic frequency response measurement technique. The technique 

uses a Mach Zehnder Modulator to generate a two-tone lightwave signal, which is 

used to stimulate the photodiode response. From our previous research, we found that 

as the frequency increases the two-tone optical output power of the MZM decreases, 

this affect to the measurement accuracy. An EDFA is used to compensate this issue. 

The experiment is divided into two stages, to find the best optical input power level 

and the best constant two-tone stimulus power level of an MZM by considering the 

highest converted RF extinction ratio. Moreover, the effects of EDFA on the two-tone 

stimulus signal amplification are studied. The null biasing point of the MZM for two-

tone stimulus signal generation is controlled automatically by using our developed 

LabVIEW programming. The optimal input and output optical powers for an MZM 

are obtained. The two-tone power is kept constant across broad frequency range. Due 

to higher and constant optical two-tone power level, power sensors uncertainties can 

be limited. The frequency response results show lower fluctuation. The measured 

frequency responses of two tested photodiodes indicate agreement with their 

specifications. 

 

 

 

 


