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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีน าเสนอวิธีการตรวจจบัวตัถุแบบอตัโนมติัโดยใช้ตวักรองสหสัมพนัธ์ โดยมุ่งความสนใจท่ีการ
แกปั้ญหาท่ีขอ้มูลเพื่อฝึกสอนระบบมีจ านวนนอ้ยซ่ึงเป็นปัญหาท่ีพบไดบ้่อยในงานทางการแพทย ์ ปัญหาท่ี
ชุดขอ้มูลฝึกสอนมีจ านวนน้อยท าให้การตรวจจบัท าไดไ้ม่ดีเน่ืองจากความหลากหลายของขอ้มูลฝึกสอนมี
น้อยจนเกินไป งานวิจยัน้ีน าเสนอการสร้างชุดขอ้มูลใหม่เพิ่มโดยอาศยัลกัษณะจากชุดขอ้มูลจริงตน้ฉบบั 
เพื่อสร้างแบบจ าลองของขอ้มูลด้วยทฤษฎีแรนดอมเซ็ต  ขอ้มูลตวัใหม่ท่ีสร้างข้ึนจากวิธีท่ีน าเสนอ ถูก
น ามาใช้เป็นชุดขอ้มูลฝึกสอนเพื่อสร้างตวักรองสหสัมพันธ์ท่ีเป็นท่ีนิยม ไดแ้ก่ ตวักรองสหสัมพนัธ์ชนิด
พลงังานสหสัมพนัธ์เฉล่ียต ่าสุด (minimum average correlation energy filter) หรือตวักรอง MACE  

วิธีการท่ีน าเสนอ ท าการค านวณหารูปร่างเฉล่ียและความแปรปรวนของรูปร่างจากชุดขอ้มูลตน้ฉบบั แลว้
สร้างขอ้มูลใหม่ดว้ยการเพิ่มความแปรปรวนแบบสุ่มให้กบัรูปร่างเฉล่ียโดยใช้มอร์โฟโลยีเชิงคณิตศาสตร์
เช่น การเปิดและการปิด ในงานวจิยัไดท้ดสอบประสิทธิภาพของตวักรองสหสัมพนัธ์แบบปกติและตวักรอง
ท่ีฝึกสอนดว้ยวิธีท่ีน าเสนอ ในปัญหาการจ าแนกวตัถุ รวมถึงการตรวจจบัวตัถุและนับจ านวนวตัถุในภาพ 
ผลการทดสอบกบัชุดขอ้มูลท่ีสร้างข้ึนพบว่า ตวักรองท่ีพฒันาข้ึนช่วยการจ าแนกชนิดวตัถุมีความถูกตอ้ง
มากข้ึน สามารถตรวจจบัวตัถุได้ดีข้ึนกว่าตวักรองแบบดั้งเดิม และท าให้การนับจ านวนวตัถุในภาพด้วย
วธีิการท่ีน าเสนอมีความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน นอกจากน้ีเม่ือทดสอบวิธีการท่ีน าเสนอเพื่อจ าแนกภาพเซลล์ปาก
มดลูกออกเป็นเซลล์ปกติและเซลล์ผิดปกติ พบว่าวิธีการท่ีน าเสนอจ าแนกเซลล์ไดดี้ข้ึนกว่าตวักรองแบบ
ดั้งเดิม รวมถึงการตรวจจบัและนบัเซลลผ์ดิปกติจากภาพสไลดแ์ปปสเมียร์ดว้ยตวักรองท่ีพฒันาข้ึนก็ให้ผลดี
ข้ึนเช่นกนั ผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่วิธีการใหม่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพให้กบัโจทยปั์ญหาท่ีขอ้มูล
เพื่อการฝึกสอนมีจ านวนนอ้ยไดเ้ป็นท่ีน่าพอใจ วธีิการท่ีน าเสนอสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของตวักรอง
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สหสัมพนัธ์แบบดั้งเดิมไดท้ั้งในการน าไปใชก้บัปัญหาการจ าแนกวตัถุ ปัญหาการตรวจจบัวตัถุและการนบั
วตัถุในภาพ 
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ABSTRACT 

This thesis proposes a novel method of automatic target detection by using a correlation filter. 

We focus on handling the problem with a small size of training sample which occurs regularly 

in medical application. The small number of available data for training results in poor 

detection performance since the variation of available training data is too few to cover the 

variation of testing data. We propose a method to generate a new set of data based on the 

information from the available data set by modeling the data as a random set.  New 

realizations generated from our proposed method are used as a training set for training a well-

known optimal correlation filter, the minimum average correlation energy (MACE) filter.   

The proposed method calculates the mean shape and shape variation from the original data 

set. A new realization is generated by randomly adding the variation to the mean shape using 

mathematical morphology opening and closing. We compared the performance of MACE 

filter by direct training approach to our proposed training approach in object classification, 

object detection and counting problem. In the experiment with the synthetic data set, our 

proposed method can improve the performance of the MACE filter with better classification 

accuracy, higher correct detection rate and also higher number of correct object counting. We 

also applied our method to the problem of classifying normal and abnormal cervical cells. Our 

proposed MACE filter trained by derived realization gives better classification results than a 

conventional filter.  The detection rate and number of correct cell counting in Pap smear scene 
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by the proposed method are also better than the conventional method.  This new technique 

shows a satisfactory performance to handle a problem with small size sample data.  The 

proposed method can help improving the efficiency of conventional correlation filter in 

classification, object detection and object counting problem. 

 

 

 

 

 

 

 

 


