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ABSTRACT 

 

 Nitrogen dioxide (NO2) is an important indicator of air pollution. It is 

considered the most toxic form of nitrogen oxides. Human activities such as 

transportation, industry and open burning have contributed effectively to the 

increasing emission of pollutants, including NO2, into the atmosphere.  Since 

vegetation has been known for improving air quality, this study has aimed to test for 

the capability of some plants on NO2 absorption in a test chamber, to observe effects 

of NO2 on morphology and anatomy of the selected plants, and to determine ion 

content in plant leaves in relation to NO2 exposure. Two ornamental plant species, 

namely dumb cane (Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott) and little prayer plant 

(Calathea vaginata Petersen) were selected. The conditions employed were 1) a 

control; the chamber without a plant, 2) soil; a pot containing soil without a plant, 3) 

soil and plant; a pot containing soil and a plant and 4) plant; a pot containing soil and 
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a plant with a plastic bag covering the pot to prevent gas absorption through the soil 

media. NO2 was generated by dissolving copper powder in nitric acid contained in a 

beaker inside a desiccator. Gas was pumped into the chamber to reach the starting 

concentrations of approximately 20 and 40 ppm. The experiment was carried out for 8 

hours per each condition. It was found that there was no significant difference 

(p>0.05) of NO2 absorption by soil alone or by a combination of plant and soil. In the 

case of dumb cane, its ability on NO2 removal increased from 1.1-3.0 ppm (20 ppm of 

NO2 in air) to 1.8-4.2 ppm (40 ppm of NO2 in air). It can be concluded that at higher 

concentration of NO2, the combination of plant and soil showed higher NO2 uptake 

from air than that at lower concentration. In the case of little prayer plant, only 40 

ppm of NO2 was tested in the chamber and it was found that this plant absorbed 1.6-

5.5 ppm of NO2 from air. The capabilities of NO2 removal from air of the 3 conditions 

in descending order were plant+soil > soil > plant. In considering the morphology of 

the plants investigated, an average value of stomatal density of dumb cane (180±16 

number/mm2) was slightly higher than that of little prayer plant (167±9 number/mm2). 

Moreover, the stomatal size of dumb cane (6.8 µm x22.8 µm) was also slightly larger 

than that of little prayer plant (5.0 µm x17.8 µm). However, NO2 uptake levels by 

both types of plant were not significantly different (p>0.05) and these results were 

found to correspond to the nitrate content in the plant leaves. In consideration of the 

leaf injuries and necrosis on leaf surface after NO2 exposure, little prayer plant was 

affected by NO2 to a greater extent than the dumb cane.  Apart from this, the 

anatomical change of stomata was clearly observed in the leaves of little prayer. 

Unlike the dumb cane, the little prayer plant was not recoverable after 8-hour 

exposure to NO2.  
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บทคัดย่อ 

 

ไนโตรเจนไดออกไซด์เป็นตวับ่งช้ีมลพิษทางอากาศท่ีส าคญั ซ่ึงมีความเป็นพิษมากท่ีสุด

เม่ือเทียบกบัสารประกอบอ่ืนของออกไซด์ของไนโตรเจน กิจกรรมของมนุษยไ์ดแ้ก่ การคมนาคม 

อุตสาหกรรม และการเผาในท่ีโล่ง เป็นส่วนส าคญัในการเพิ่มการปล่อยมลพิษรวมถึงไนโตรเจนได

ออกไซด์ออกสู่บรรยากาศ เป็นท่ีทราบกนัดีวา่ตน้ไมส้ามารถช่วยปรับปรุงคุณภาพอากาศได ้ดงันั้น

ในการศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินความสามารถของพืชบางชนิดในการดูดซับก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด์ในระบบปิด เพื่อสังเกตผลกระทบต่อลกัษณะทางกายภาพและโครงสร้าง

ของพืชหลงัจากไดรั้บก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ และเพื่อหาปริมาณองคป์ระกอบของไอออนใน

ใบพืชท่ีสัมพนัธ์กบัการสัมผสัไนโตรเจนไดออกไซด์ ท าการเลือกไมป้ระดบัสองชนิดได้แก่ สาว

น้อยประแป้ง (Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott) และคล้าแดง (Calathea vaginata Petersen ) 

โดยสภาวะการทดลองประกอบดว้ย 1) สภาวะควบคุม; กล่องทดสอบแบบปิดท่ีไม่มีพืชบรรจุอยู ่2) 

ดิน; ดินบรรจุในกระถางโดยไม่มีพืช 3) ดินและพืช; กระถางบรรจุดินและพืช และ 4) พืช; กระถาง

บรรจุดินและพืชโดยคลุมกระถางดว้ยถุงพลาสติกมิดชิด เพื่อป้องกนัการดูดซบัก๊าซโดยดิน จากนั้น

ท าการผลิตก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ดว้ยการละลายผงทองแดงในสารละลายกรดไนตริกท่ีบรรจุ
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ในบีกเกอร์ท่ีวางในเดซิเคเตอร์ ท าการป๊ัมก๊าซเขา้สู่กล่องทดสอบใหไ้ดค้วามเขม้ขน้เร่ิมตน้ประมาณ 

20 และ 40 พีพีเอ็ม ท าการทดลองแต่ละสภาวะในกล่องทดสอบซ่ึงเป็นระบบปิดเป็นระยะเวลา 8 

ชั่วโมง พบว่าสภาวะการทดลองท่ีใช้ดินเพียงอย่างเดียวและสภาวะท่ีมีดินและพืชอยู่ด้วยกัน 

สามารถดูดซบัไนโตรเจนไดออกไซด์ไดไ้ม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (p>0.05) ตน้สาวนอ้ยประ

แป้งสามารถก าจดัไนโตรเจนไดออกไซด์ไดใ้นช่วง 1.1-3.0 พีพีเอ็ม (ท่ีความเขม้ขน้ไนโตรเจนได

ออกไซดใ์นอากาศเป็น 20 พีพีเอ็ม) จนถึง 1.8-4.2 พีพีเอ็ม (ท่ีความเขม้ขน้ไนโตรเจนไดออกไซด์ใน

อากาศเป็น 40 พีพีเอ็ม) สามารถสรุปได้ว่าท่ีความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซด์ในอากาศสูง 

พืชและดินสามารถดูดซับไนโตรเจนไดออกไซด์ไดม้ากกว่าท่ีความเขม้ขน้ต ่า ในกรณีของตน้คลา้

แดงซ่ึงท าการทดลองเฉพาะท่ีความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซด์ 40 พีพีเอ็ม พบวา่สามารถดูด

ซบัก๊าซไดเ้ท่ากบั 1.6-5.5 พีพีเอ็ม สรุปความสามารถในการก าจดัไนโตรเจนไดออกไซด์ของทั้ง 3 

สภาวะการทดลองเรียงล าดับจากมากไปน้อยได้ดังน้ีคือ พืชและดิน > ดิน > พืช เม่ือพิจารณา

ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของพืช พบวา่ความหนาแน่นเฉล่ียของปากใบของตน้สาวนอ้ยประแป้ง 

(180±16 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร) มีปริมาณมากกว่าต้นคล้าแดง (167±9 ปากใบต่อตาราง

มิลลิเมตร) เล็กน้อย นอกจากน้ีขนาดของปากใบของตน้สาวน้อยประแป้ง (6.8 ไมโครเมตร x22.8 

ไมโครเมตร) ยงัมีขนาดใหญ่กวา่ขนาดปากใบของตน้คลา้แดง (5.0 ไมโครเมตร x17.8 ไมโครเมตร) 

เล็กนอ้ยเช่นเดียวกนั อยา่งไรก็ตามปริมาณการดูดซบัไนโตรเจนไดออกไซด์ของพืชทั้งสองชนิดนั้น

ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญั (p>0.05) ซ่ึงสอดคล้องกับปริมาณไนเตรทท่ีพบในใบพืช เม่ือ

พิจารณาจากความเสียหายของใบและลกัษณะเน้ือเยื่อท่ีผิดปกติหลงัไดรั้บไนโตรเจนไดออกไซด์

แล้ว พบว่าต้นคล้าแดงได้รับความเสียหายมากกว่าต้นสาวน้อยประแป้ง นอกจากนั้ นการ

เปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของปากใบพบว่าปากใบของต้นคล้าแดงเกิดความเสียหายอย่าง

ชดัเจนหลงัจากไดรั้บไนโตรเจนไดออกไซด์เป็นเวลา 8 ชัว่โมง และตน้พืชไม่สามารถฟ้ืนตวัไดซ่ึ้ง

ต่างจากตน้สาวนอ้ยประแป้งท่ีสามารถฟ้ืนตวักลบัมาเติบโตไดต้ามปกติ 


