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บทคัดย่อ 

 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการกระจายตวัของตวัอ่อนพยาธิใบไม้ระยะ               
เซอร์คาเรียชนิด Haplorchis taichui และ H. pumilio ในภาคเหนือของประเทศไทย โดยหอยน ้ าจืด
ฝาเดียวถูกเก็บจากจุดเก็บตัวอย่างจ านวน 64 จุดเก็บตวัอย่าง จาก 12 จังหวดัในภาคเหนือของ
ประเทศไทย ระหว่างเดือนเมษายน 2553 ถึง เดือนมิถุนายน 2555 ประกอบดว้ย จงัหวดัเชียงราย 
เชียงใหม่ ล าพูน ล าปาง พะเยา แม่ฮ่องสอน แพร่ น่าน สุโขทยั ตาก อุตรดิตถ์ และ พิษณุโลก และ
ศึกษาค่าความชุกของการติดพยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรียในหอยฝาเดียวโดยวิธี  crushing                            
ผลการศึกษาพบวา่ หอยจ านวน 4,533 ตวัถูกจดัจ าแนกออกเป็น 8 วงศ ์ 15 สกุล และ 21 ชนิดพนัธ์ุ 
ประกอบดว้ย Adamietta housei 65 ตวั,  Bithynia funiculata 179 ตวั , B. siamensis siamensis 561 
ตวั,  Brotia costula costula 7 ตวั, Br. citrina 112 ตวั, Br. wykoffi 7 ตวั, Clea helena 195 ตวั, 
Eyriesia eyriesi 38 ตวั, Filopaludina doliaris 168 ตวั,, F. martensi martensi 562 ตวั, F. 
sumatrensis polygramma 102 ตวั, F. sumatrensis speciosa 31 ตวั, Indoplanorbis exustus 278 ตวั, 
Lymnaea auricularia rubiginosa 219 ตวั, Makongia swainsoni 4 ตวั, Melanoides tuberculata 
1,036 ตวั, Paludomus siamensis 8 ตวั, Pomacea canaliculata 7 ตวั, Tarebia granifera 756 ตวั, 
Thiara scabra 189 ตวั, และ Sinotaia mandahlbarthi 9 ตวั  โดยหอยในวงศ ์Thiaridae สามารถพบ
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ไดใ้นทุกจงัหวดั  ค่าความชุกรวมของการติดพยาธิในหอยฝาเดียวจ านวน 644 ตวั ในหอย 12 ชนิด
เท่ากบั 14.65 %  ซ่ึงพบเซอร์คาเรียทั้งหมด 14 รูปแบบ ได้แก่ distome cercaria, cercariae, 
gymnocephalous cercaria, megalurous cercaria, monostome cercaria, ophthalmoxiphidiocercaria, 
parapleurolophocercous cercaria Type I, parapleurolophocercous cercaria Type II, 
parapleurolophocercous cercaria Type III, pleurolophocercous cercaria, furcocercous cercaria 
Type I, furcocercous cercaria Type II, xiphidiocercaria, และvirgulate cercaria โดยท่ีเซอร์คาเรีย
รูปแบบ parapleurolophocercous cercaria Type I และ xiphidiocercaria มีการกระจายตวัสูง 
สามารถพบได้ในทุกจังหวดัและมีความจ าเพาะต่อการติดเช้ือในหอยท่ีเป็นโฮสต์ก่ึงกลางต ่า                    
จากการศึกษาการติดเช้ือของเซอร์คาเรียในหอยฝาเดียวแสดงให้เห็นวา่จงัหวดัเชียงใหม่เป็นจงัหวดั
ท่ีมีความหลากหลายของเซอร์คาเรียสูง (13 รูปแบบ)  ตามดว้ย จงัหวดัล าพูน แม่ฮ่องสอน และ
ล าปาง (7 รูปแบบ)  จงัหวดัอุตรดิตถ์ ( 6 รูปแบบ)  จงัหวดัเชียงราย ตาก พะเยา และพิษณุโลก (3 
รูปแบบ) จงัหวดัสุโขทยั และน่าน (3 รูปแบบ)  และจงัหวดัแพร่ (2 รูปแบบ) ตามล าดบั โดยท่ี
จังหวดัเชียงใหม่มีค่าความชุกของการติดเซอร์คาเรียสูงท่ีสุด ตามด้วยจังหวดั ล าปาง ล าพูน 
พิษณุโลก อุตรดิถต ์แม่ฮ่องสอน ตาก แพร่ น่าน เชียงราย พะเยา และ สุโททยั ตามล าดบั  
 ส าหรับการศึกษาดา้นอณูชีววิทยา ไพร์เมอร์จ าเพาะต่อพยาธิใบไมช้นิด H. taichui และ              
H. pumilio  ถูกออกแบบจากล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีนไมโตคอนเดรีย ไซโตโครม ซี ออกซิเดส 
(mtCOI) มีล าดบันิวคลีโอไทด์ ดงัต่อไปน้ี HT-F  (5’ GTT-TGG-TTA-TGG-GGG-TTT-AGT-
TCT-T 3’), HT-R (5’ AAC-CTT-TAT-ACC-TGT-GGG-GAC-T 3’) ส าหรับ H. taichui ไดผ้ลผลิต 
PCR ขนาด 160 คู่เบส มีความไวท่ีความเขม้ขน้ของดีเอ็นเอต ่าสุดคือ 0.45 ng/μl  ส่วน HP-F (5’ 
GGA-TGT-AAA-GAC-GGC-TGT-GTT-CTT-C 3’),  และ HP-R (5’ TAG-GAT-CTC-AAA-
ATC-GTC-TA 3’)  ส าหรับ H. pumilio ไดผ้ลผลิต PCR ขนาด 125 คู่เบส มีความไวท่ีความเขม้ขน้
ของดีเอ็นเอต ่าสุดคือ 1.81  ng/μl  เม่ือน าไพร์เมอร์จ าเพาะทั้งสองท่ี ออกแบบไดไ้ปทดสอบกบั
ตวัอย่างพยาธิ 10 ชนิด พบว่า สามารถเกิดแถบดีเอ็นขนาด 160 คู่เบสในตวัอย่างพยาธิใบไม ้                      
H. taichui และ 125 คู่เบสในตวัอยา่งพยาธิใบไม ้H. pumilio เพียงแถบเดียว และไม่เกิดปฏิกิริยาขา้ม
กบัพยาธิใบไมช้นิดอ่ืนๆ  เม่ือน าไพร์เมอร์จ าเพาะทั้งสองคู่ไปทดสอบร่วมกนัในปฏิกิริยาพีซีอาร์
เดียวกนั (multiplex PCR) พบวา่สามารถเกิดแถบดีเอ็นขนาด 160 และ 125 คู่เบส ในตวัอยา่งท่ีมีดี
เอน็เอทั้งสองชนิด 
 ปฏิกิริยาพีซีอาร์ท่ีมีความจ าเพาะต่อชนิด (species – specific PCR) ไดถู้กน ามาใชเ้พื่อการ
ตรวจสอบการติดเซอร์คาเรียของพยาธิใบไมข้อง H. taichui และ H. pumilio ผลการศึกษาพบว่า
หอยฝาเดียวในวงศ ์Thiaridae (M. tuberculata, T. granifera และ Th. scabra) เป็นโฮสตก่ึ์งกลางตวั
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หน่ึงของพยาธิใบไม ้H. taichui ในขณะท่ี H. pumilio พบในหอย M. tuberculata และ T. granifera 
เท่านั้น นอกจากน้ียงัพบว่า parapleurolophocercous cercaria Type I เท่านั้นท่ีถูกตรวจสอบเป็น                
H. taichui และ H. pumilio โดย  H. taichui มีการกระจายตวัสูงในภาคเหนือของประเทศไทย ไดแ้ก่ 
จังหวดัเชียงราย  เชียงใหม่ ล าพูน ล าปาง พะเยา แม่ฮ่องสอน แพร่ น่าน ตาก อุตรดิตถ์ และ 
พิษณุโลก  ส่วน H.  pumilio พบท่ีจงัหวดัตาก และพิษณุโลกเท่านั้น ส าหรับการศึกษาการกระจาย
ตวั พบวา่ค่าความชุกพยาธิใบไม ้H. taichui ระยะเซอร์คาเรียมีความสูงกวา่พยาธิใบไม ้H. pumilio  
 ล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีน mtCOI สามารถใชส้ าหรับศึกษาความสัมพนัธ์สายวิวฒันาการ
ของพยาธิใบไมใ้นวง์ Heterophyidae สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลุ่มซ่ึงสอดคลอ้งกบัลกัษณะทาง
สัณฐานวทิยา และชนิดของโฮสตก่ึ์งกลางตวั  
 ดงันั้นการศึกษาสถานะการระบาดของการติดเซอร์เรียในหอยฝาเดียวน ้ าจืดในภาคเหนือ
ของประเทศไทย ควรจะด าเนินการบนพื้นฐานของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจในพื้นท่ีขนาดใหญ่ 
นอกจากน้ีการศึกษาคร้ังน้ีไดน้ าวิธีการทางอณูชีววิทยาเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบการกระจาย
ตวัของพยาธิใบไม ้H  taichui และ H. pumilio ซ่ึงจะให้ขอ้มูลล่าสุดในดา้นการกระจายตวัของการ
ติดเช้ือพยาธิใบไม ้H. taichui และ H. pumilio และการพฒันาแผนการควบคุมได้อย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
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Abstract 

This study was aimed to investigate the cercarial stage of Haplorchis taichui 

and H. pumilio distribution from northern Thailand. Total freshwater snails were 

collected form 64 sampling sites during April 2010 – June 2012 form 12 provinces of 

northern Thailand including, Chiang Rai, Chiang Mai, Lamphun, Lampang, Phayao, 

Mae Hong Son, Phrae, Nan, Sukhothai, Tak, Uttaradit, and Phitsanulok. The 

prevalence of cercarial infection snails was investigated using the crushing method. 

The results showed that, total number of 4,533 snail specimens were classified into 

into 8 families, 15 genera and 21 species/taxa, including 65 Adamietta housei, 179 

Bithynia funiculata, 561 B. siamensis siamensis, 7 Brotia costula costula, 112 Br. 

citrina, 7 Br. wykoffi, 195 Clea helena, 38 Eyriesia eyriesi, 168 Filopaludina doliaris,                         
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562, F. martensi martensi, 102 F. sumatrensis polygramma, 31 F. sumatrensis 

speciosa, 278 Indoplanorbis exustus, 219 Lymnaea auricularia rubiginosa, 4 

Makongia swainsoni, 1,036 Melanoides tuberculata, 8 Paludomus siamensis, 7 

Pomacea canaliculata, 756 Tarebia granifera, 189 Thiara scabra, and 9 Sinotaia 

mandahlbarthi. The snail in family Thiaridae was represents in all provinces. 

  The overall prevalence of the infected 664 snail specimens of 12 snail species 

was 14.65%, which infected with 14 separated triads of cercariae including distome 

cercaria, cercariae, gymnocephalous cercaria, megalurous cercaria, monostome 

cercaria, ophthalmoxiphidiocercaria, parapleurolophocercous cercaria Type I, 

parapleurolophocercous cercaria Type II, parapleurolophocercous cercaria Type III, 

pleurolophocercous cercaria, furcocercous cercaria Type I, furcocercous cercaria 

Type II, xiphidiocercaria, and virgulate cercaria. The parapleurolophocercous cercaria 

Type I  and xiphidiocercaria are wildly distribution, which it could be found in all 

provinces with low specificity of infection in intermediate host snails.  The cercarial 

infection in freshwater snails was indicated that the Chiang Mai province has many 

diverse of cercarial types (13 types), followed by Lamphun, Mae Hong Son and  

Lampang  (7 types), Uttaradit (6 types), Chiang Rai Tak, Phayoa and Phitsanulok              

(4 types), Sukhothai and Nan (3 Types), and Phrae (2 types), respectively.  Chiang 

Mai province showed the highest  prevalence of cercarial infection than other 

provinces followed by Lampang, Lamphun, Phitsanulok. Uttaradit, Mae Hong Son, 

Tak, Phrae, Nan, Chiang Rai, Phayao, and Sukhothai, respectively. 

For the molecular study, the specific primers of H. taichui and H. pumilio 

were designed from the sequence of mitochondrial cytochrome c oxidase subunit I    

(mtCOI) for accuracy identification. The sequence of both specific primers were 
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shown as follow; HT-F  (5’ GTT-TGG-TTA-TGG-GGG-TTT-AGT-TCT-T 3’), HT-

R (5’ AAC-CTT-TAT-ACC-TGT-GGG-GAC-T 3’) for H. taichui  (product size 160 

bp), HP-F (5’ GGA-TGT-AAA-GAC-GGC-TGT-GTT-CTT-C 3’), and HP-R (5’ 

TAG-GAT-CTC-AAA-ATC-GTC-TA 3’)  for H. pumilio ( product size 125 bp). For 

the sensitivity test, H. taichui specific primer could be amplify the minimum 

concentration of DNA template which is 0.45 ng/μl. While  the H. pumilio specific 

primer could amplify the  minimum DNA template concentration at 1.18 ng/μl. For 

specific proof, these primers were manipulated for specific amplification using all 9 

trematode species which mostly found the northern of Thailand. The 160 bp PCR 

products was specifically generated in H. taichui as same as the 125 bp PCR product 

which was specifically found in H. pumilio with no cross reaction with other 

trematodes.  These both of specific primers were confirmed the specificity through 

multiplex PCR reaction and which  it was generated just both PCR products (160 and 

125 bp) in mix DNA template. 

The species –specific PCR were performed to accurate the identification of 

cercarial of H. taichui and H. pumilio infection in freshwater snails. The result 

showed that, snail Family Thiaridae  (M. tuberculata, T. granifera and Th. scabra) are 

the intermediate hosts of H. taichui. Whilst, the H. pumilio were infected in two snail 

species including M. tuberculata and T. granifera. There was only the 

parapleurolophocercous cercaria Type I  which was detected as  H. taichui and H. 

pumilio. Moreover, H. taichui widely distribute in northern Thailand including 

Chiang Rai, Chiang Mai, Lamphun, Phayao, Mae Hong Son, Phrae, Nan, Tak, 

Uttaradit and Phitsanulok provinces. Whereas, H. pumilio were found only in Tak and 
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Phitsanulok provinces. For the distribution study, the prevalence of cercarial stage of 

H. taichui infection in snails from northern Thailand was higher than the H. pumilio. 

The mtCOI sequences could be utilized for the study of phylogenetic 

relationship of heterophyid trematodes. The phylogenetic tree showed three clades of 

heterophyid trematodes according to systematic criteria and intermediate host species. 

Hence, a study of the epidemiological situation of cercarial infection in 

freshwater snails in northern Thailand  should be carried out based on the original 

data from a large scale survey of cercaria infections. Furthermore, this study has 

applied the molecular biology approach  to determine the distribution of  H. taichui    

and H. pumilio which is the first step to provide new information on the latest 

distribution of trematode infection and development of the effective control program 

of H. taichui  and H. pumilio in northern Thailand. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


