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บทคดัย่อ 
 

 ตวัอย่างพลอยท่ีท าการศึกษา เป็นพลอยอะความารีนจากประเทศมาดากสัการ์ จ  านวน 80 
ตวัอยา่ง สามารถจดัแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่ม ตามสีของพลอย ไดแ้ก่ กลุ่มสีฟ้าอมเขียว 20 ตวัอยา่ง (กลุ่ม 
1) กลุ่มสีเหลืองอมเขียว 25 ตวัอย่าง (กลุ่ม 2) และกลุ่มสีเขียวอมเหลือง 35 ตวัอย่าง (กลุ่ม 3) 
วตัถุประสงค์ของการศึกษาคร้ังน้ี เพื่อศึกษาสมบติัทางอญัมณี องค์ประกอบทางเคมี การปรับปรุง
คุณภาพพลอยอะความารีนโดยใชค้วามร้อน และอธิบายการเปล่ียนแปลงของสีภายหลงัการให้ความ
ร้อน โดยใชเ้ทคนิคทางสเปกโตรสโคปี 
 
 ผลการศึกษาสมบติัทางอญัมณีของตวัอยา่งท่ีท าการศึกษามีค่าอยูใ่นช่วงของเบริลธรรมชาติ 
ตวัอย่างทั้งหมดถูกน าไปให้ความร้อนโดยใช้เตาไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 350 และ 400 องศาเซลเซียส 
ภายใตส้ภาวะรีดิวซิง โดยการเติมก๊าซอาร์กอนเขา้ไปในเตาเผา แลว้ท าการยืนอุณหภูมิไว ้1 ชัว่โมง 
จากนั้นเลือกตวัอยา่ง 27 ตวัอยา่งท่ีมีรอยแตกนอ้ยไปให้ความร้อนต่อท่ีอุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส 
โดยใชเ้ง่ือนไขแบบเดิม ผลการใหค้วามร้อนสรุปไดว้า่ ท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส สามารถก าจดั
สีเหลืองออกจากพลอย ท าให้ตวัอยา่งแสดงสีฟ้าชดัเจนข้ึน การให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 450 องศา
เซลเซียส ไม่ท าให้สีฟ้าเขม้ข้ึน อีกทั้งยงัท าให้เกิดรอยแตกร้าวเพิ่มมากข้ึน การเปล่ียนแปลงของสี
หลงัการใหค้วามร้อน สามารถอธิบายไดโ้ดยใชเ้ทคนิคยวูี-วิสิเบิ้ล-เนียร์อินฟราเรด สเปกโตรสโคปี 
พบว่าพีคของเหล็กเฟอริกในต าแหน่งออกตะฮีดรอน ท่ีต าแหน่ง 370 และ 427 นาโนเมตร ลดลง
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เล็กน้อย ส่วนแถบกวา้งท่ีต าแหน่ง 820 นาโนเมตร ซ่ึงเกิดจากเหล็กเฟอรัสในต าแหน่งออกตะฮี-
ดรอน เพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย จากการศึกษาเทคนิคการดูดกลืนรังสีเอ็กซ์ พบวา่ เหล็กเฟอริกท่ีต าแหน่ง
ออกตะฮีดรอน เปล่ียนเป็นเหล็กเฟอรัส หลงัการให้ความร้อน อินฟราเรด สเปกตรัมของตวัอยา่งท่ี
ผา่นการให้ความร้อนแสดงการลดลงของแถบการดูดกลืนของไฮดรอกซิล ในช่วง 3200 ถึง 3000 
เลขคล่ืน ลกัษณะโฟโตลูมิเนสเซนส์ สเปกตรัม ของตวัอยา่งทั้งก่อนและหลงัให้ความร้อนไม่แสดง
การเปล่ียนแปลง จากผลวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของตวัอย่างท่ีท าการศึกษาโดยใช้เคร่ือง
อิเล็กตรอนไมโครโพรบ แสดงปริมาณของธาตุเหล็กอยูใ่นช่วงร้อยละ 0.21 ถึง 1.23 โดยน ้ าหนกั 
ส่วนปริมาณของธาตุโซเดียมอยู่ในช่วงร้อยละ 0.25 ถึง 0.56 โดยน ้ าหนัก ซ่ึงจดัเป็นเบริลท่ีมี
ปริมาณอลัคาไลต ่า 
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ABSTRACT 

 

 A total of 80 rough aquamarine samples from Madagascar were studied. The 

samples were classified on the basis of their colours into three groups: 20 greenish 

blue (group I), 25 greenish yellow (group II), and 35 yellowish green (group III). The 

purposes of this study are to study their gemmological properties, chemical 

composition, and improve their colours by heat treatment. Changing of colours after 

heating was investigated using spectroscopic techniques. 

 

 Their gemmological properties are consistent with a normal range of natural 

beryl. All samples were heat treated at 350 ºC, and 400 ºC using electric furnace 

under reducing atmosphere, created by purging Ar-gas into the heating chamber. The 

soaking time used is one hour. While 27 selected samples were further heated at 450 ºC 

with the same heating condition. It can be concluded that the optimum condition to 

eliminate yellow overcast in the stones, and develop satisfactory blue is heating at 400 ºC. 

Heating at higher temperature of 450 ºC, blue colour is not intensified, and a moderate 

fractures are induced. UV-Vis-NIR absorption spectra of heated samples show 

decrease in intensity of octahedral Fe
3+

 peaks at 370 and 427 nm. While the intensity 

of a broad band of octahedral Fe
2+

 centred at 820 nm, increase slightly. XANES 

absorption spectra of heated samples indicate that Fe
3+

 at octahedral site changed into 
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Fe
2+

 after heating. The elimination of undesirable yellow tint in the samples is 

attributed to the conversion of Fe
3+

 at octahedral site, which causes yellow, to Fe
2+

. 

Consequently, pure blue are resulted. FTIR spectra of heated samples show the 

decrease of OH
-
 band between 3200 and 3000 cm

-1
. Photoluminescence absorption 

spectra show no significant changes before and after heating. Chemical analyses 

obtained from EPMA reveals that iron contents vary from 0.21 to 1.23 wt.%. Sodium 

contents detected in the selected samples range from 0.25 to 0.56 wt.%, which 

classified as alkali-poor beryl. 

 


