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ABSTRACT 

 

 

The Bang Pakong river basin, located in the eastern part of Thailand and 

covering an area of approximately 8,614 km
2
, is a complex and heterogeneous 

groundwater system. Groundwater was the major source of water supply used in the 

basin for both agricultural and industrial purposes. Therefore, it is necessary to 

accurately assess groundwater potential of the basin to better manage water resource 

in the future. In this study, a groundwater flow model was constructed and executed 

using MODFLOW program. The model was calibrated using automatic parameter 

estimation algorithm called PEST and parameter sensitivity analysis was analyzed 

using both traditional and derivative methods. The calibrated model was then used to 
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assess basin’s groundwater potential and the associated uncertainty in water budget 

calculation was determined using Monte Carlo method.  

The model simulation result showed comparable hydraulic head distributions 

between measured and model-simulated values. The root-mean-square and 

normalized root-mean-square error were 15.5 m and 5.3 %, respectively. The most 

sensitive parameters of the flow model were recharge rate and hydraulic 

conductivities.  The water budget calculation gave the total in-flow or out-flows of the 

basin of 120.7 Mm
3
/yr with an uncertainty of ±40.8 Mm

3
/yr. High uncertainty arises 

from the uncertainty in parameter values of the model especially the riverbed and 

general-head conductance. A map showing areas or locations associated with high 

uncertainty in head measurements was also produced from Monte Carlo analysis. 

This study has illustrated the advantage of Monte Carlo technique that helped 

quantify model uncertainty for supporting the decision-making in groundwater 

resources management. It is recommended that uncertainty analysis in groundwater 

flow modeling should be performed on a routine basis so that a statistically reliable 

bracket of groundwater potential or safe yield at some confidence level could be 

obtained. 
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บทคดัย่อ 

 

 

พื้นท่ีลุ่มแม่น ้าบางปะกงตั้งอยูใ่นภาคตะวนัออกของประเทศไทย ครอบคลุมเน้ือท่ีประมาณ 
8,614 ตารางกิโลเมตร ลุ่มน ้าน้ีนบัวา่เป็นแอ่งน ้าบาดาลขนาดใหญ่ท่ีมีการวางตวัของชั้นน ้าบาดาล
ค่อนขา้งซบัซอ้นและมีความไม่เป็นเน้ือเดียวกนัค่อนขา้งสูง ทั้งน้ีน ้าบาดาลเป็นแหล่งน ้าใชห้ลกั
ส าหรับการเกษตรและอุตสาหกรรมในลุ่มน ้าดงักล่าว ดงันั้นการประเมินศกัยภาพของแหล่งน ้า
บาดาลจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ในการบริหารจดัการการใชท้รัพยากรน ้าบาดาลเพื่อใหเ้กิดประโยชน์
สูงสุด ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดจ้ดัท าแบบจ าลองการไหลของน ้าบาดาลดว้ยโปรแกรม MODFLOW 
และท าการปรับเทียบแบบจ าลองแบบอตัโนมติัโดยใชโ้ปรแกรม PEST นอกจากน้ี ยงัไดป้ระเมิน
ความอ่อนไหวของตวัแปรต่างๆ ท่ีใชใ้นแบบจ าลองดว้ยวธีิปกติและวธีิการหาอนุพนัธ์ ทั้งน้ี
แบบจ าลองการไหลของน ้าบาดาลท่ีไดรั้บการปรับแลว้ จะสามารถน ามาใชเ้พื่อประเมินศกัยภาพ
แหล่งน ้าบาดาลโดยการค านวณสมดุลน ้า รวมทั้งค  านวณความไม่แน่นอนของปริมาณน ้าท่ีมีโอกาส
เกิดข้ึนดงักล่าวโดยใชว้ธีิมอนติคาร์โล 

ผลการจ าลองการไหลของน ้าบาดาลและผลการปรับแบบจ าลอง พบวา่ค่าเฮดท่ีไดจ้ากการ
ค านวณสอดคลอ้งกบัค่าเฮดท่ีวดัไดใ้นบ่อสังเกตการณ์ โดยพบวา่มีค่าผดิพลาด RMS และ NRMS 
เท่ากบั 15.5 เมตรและร้อยละ 5.3 ตามล าดบั ผลการวเิคราะห์ความอ่อนไหวของตวัแปรพบวา่อตัรา
การเติมน ้าบาดาลและค่าสัมประสิทธ์ิความซึมไดมี้ความอ่อนไหวต่อแบบจ าลองมากท่ีสุด โดยผล
การค านวณสมดุลน ้าพบวา่แอ่งน ้าบาดาลของลุ่มน ้าบางปะกงมีปริมาณน ้าไหลเขา้-ออก เฉล่ีย 120.7 
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ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี โดยมีค่าความไม่แน่นอนอยูท่ี่ ±40.8 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี โดยค่าความ
ไม่แน่นอนดงักล่าวเกิดข้ึนเน่ืองจากความไม่แน่นอนของค่าตวัแปรในแบบจ าลอง ซ่ึงส่วนใหญ่แลว้
พบวา่เป็นผลมาจากเง่ือนไขขอบท่ีเป็นแม่น ้าและเง่ือนไขของแบบทัว่ไปท่ีมีขอ้มูลไม่เพียงพอ 
นอกจากน้ีขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจ าลองดว้ยวธีิมอนติคาร์โลยงัสามารถน าไปสร้างแผนท่ี เพื่อบ่งบอกวา่
บ่อสังเกตการณ์ใดท่ีมีค่าเฮดผดิพลาดค่อนขา้งสูงอีกดว้ย 

ผลงานวจิยัน้ีไดน้ าเสนอขอ้ดีของการจ าลองดว้ยวธีิมอนติคาร์โล  ซ่ึงสามารถช่วยใหก้าร
ประเมินสมดุลน ้ามีความมัน่ใจมากข้ึน โดยขอ้มูลความไม่แน่นอนของการประเมินศกัยภาพแหล่ง
น ้าบาดาลน้ี อาจน าไปประกอบการออกแบบบริหารจดัการทรัพยากรแหล่งน ้าบาดาลในพื้นท่ีไดดี้
ข้ึน ผูว้จิยัจึงขอเสนอวา่ ในการจดัท าแบบจ าลองการไหลของน ้าบาดาลใดๆ ควรท่ีจะมีการวเิคราะห์
ความไม่แน่นอนของแบบจ าลองร่วมดว้ย เพื่อจะไดท้ราบกรอบความน่าเช่ือถือของสมดุลน ้าหรือ
อตัราการใชน้ ้าอยา่งปลอดภยั ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการบริหารจดัการต่อไปในอนาคต 
 

 
 


