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ABSTRACT 

 

This research was aimed to characterize and compare arc sprayed WC-M composite 

coatings prepared by different types of core wires in order to evaluate the most potential 

coating for the off-shore pump plunger reparation. The study included wear 

characteristics of the plunger, characteristics of 3 types of sprayed core wires (WC-Cr-

Ni, WC-Cr-Fe and W-Cr-Fe nanocomposite). Microstructure, porosity, roughness, 

hardness, chemical compositions and phases of cored wire coatings prepared by arc 

spray process were also investigated. Wear resistance of the coating were performance. 

It was found that the original plunger coated by spray and fuse technique composed of 

Fe, Cr and Si. All studied cored wires consist of outer shell and broad size of filler. The 

shells were made of metal alloys and the filler were cermet materials. The results 

showed that sizes of in-flight particle were strongly related to the content of metallic 

phase (shell + filler). Difference shape of splat are as; disc shape for WC-Cr-Ni splat, 
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irregular and contiguous disc shape for WC-Cr-Fe splat, and flower and fragmented 

shape for W-Cr-Fe nanocomposite splat. WC-Cr-Fe coating had a high porosity, splat 

boundary cracking, lower hardness and high wear rate. WC-Cr-Ni coating had high 

carbide content resulted in high coating hardness and lower sliding wear, though, less 

dense structure. W-Cr-Fe nanocomposite coating showed superior coating 

microstructure and properties with very smooth surface. This could be as a result of 

amorphous phase and nanostructure found in this coating. 
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บทคัดย่อ 

 

ในงานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและเปรียบเทียบผวิเคลือบทงัสเทนคาร์ไบด์-โลหะ ท่ี

เตรียมจากการอาคร์สเปรย ์ เพื่อน าไปใชส้ าหรับการซ่อมบ ารุงลูกสูบของป๊ัมแบบชกั ในอุตสาหกรรม

นอกชายฝ่ัง การวจิยัประกอบดว้ยการวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะของลูกสูบป๊ัมแบบชกั การศึกษา

ลกัษณะเฉพาะของลวดพน่แบบแกน 3 ชนิดไดแ้ก่ลวด WC-Cr-Ni WC-Cr-Fe และ W-Cr-Fe 

nanocomposite ศึกษาลกัษณะเฉพาะของอนุภาคล่อง อนุภาคแผ ่ ผวิเคลือบ รวมถึงการทดสอบความ
ตา้นทานการสึกหรอของผวิเคลือบ การวจิยัพบวา่ลูกสูบของป๊ัมแบบชกัท่ีมีการเคลือบผิวดว้ย

กระบวนการพน่และหลอม มีองคป์ระกอบหลกัคือ Ni Cr และ Si ผลการศึกษาลวดพน่แบบแกนพบวา่

ประกอบดว้ยเปลือกโลหะห่อหุม้ผงวสัดุกลุ่มเซอร์เมท ขนาดของอนุภาคล่องข้ึนกบัปริมาณเฟสโลหะ

ของลวดพน่ พบความแตกต่างของอนุภาคแผโ่ดยลวดพน่ WC-Cr-Ni มีอนุภาคแผเ่ป็นแบบแผน่ดิสก ์

ลวดพน่ WC-Cr-Fe เป็นแบบไม่สม ่าเสมอ ลวดพน่ W-Cr-Fe nanocomposite เป็นรูปแบบดอกไม ้โดย

ลกัษณะของอนุภาคแผแ่ละอนุภาคล่องมีผลต่อผวิเคลือบ คือ ผวิเคลือบ WC-Cr-Fe มีปริมาณรูพรุน
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มากและมีรอยแตกระหวา่งชั้นผวิเคลือบ มีความแขง็และความตา้นทานการสึกหรอต ่า ผวิเคลือบ WC-

Cr-Ni ประกอบดว้ยคาร์ไบดจ์  านวนมากส่งผลใหผ้วิเคลือบมีความแขง็และอตัราการสึกหรอต ่า ผวิ

เคลือบ W-Cr-Fe nanocomposite มีโครงสร้างจุลภาคท่ีดี ผวิเรียบ รูพรุนต ่า ความแขง็และความ

ตา้นทานการสึกหรอแบบขดัถูสูง เน่ืองจากผวิเคลือบมีโครงสร้างนาโนและเฟสอสันฐาน  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


