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ABSTRACT 

 

The objective of this study was to investigate the potential of the Thai flower 

extracts loaded in niosomes for cosmetic uses. The extracts from the three medicinal 

flowers including The flower Bullet Wood (Mimusops elengi; ME, Sapotaceae), Cork 

Tree (Millingtonia hortensis; MH, Bignoniaceae) and Cape Gardenia (Gardenia 

jasminoides; GJ, Rubiaceae) by the two non-heated processes were prepared and 

identified by Gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) and  High Pressure 

Chromatography (HPLC) The results of their chromatograms and volatile 

compositions of the hexane extracts were phenyl ethyl alcohol 15.09 %, cinnamyl 

alcohol 6.76 %, and cinnamic aldehyde 3 % for ME, pentadecane 14.56 %, linalool 

13.73 %, n-dodecane 8.46 % for MH and alpha farnesene 15.14 %, tetratriacontane 

8.46% and benzyl salicylate 8.56 % for GJ. The chemical constituents of the extracts 

were γ-linoleic 1.06% w/w and oleic acid 0.54 % w/w in MH, while γ-linoleic 0.07 % 

w/w in ME and γ-linoleic 0.02 % w/w, oleic acid 0.14 % w/w in GJ. The 

phytochemical test revealed that ME, MH and GJ contained xanthone and flavone, 

while GJ and MH also contained carotenoid. The biological activities of the extracts 

by the supercritical carbon dioxide fluid (scCO2) with the co-solvent (ethanol) at 4, 

20, 33 and 50% (w/v) were compared with the extracts prepared by hexane 
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maceration. All extracts by scCO2  gave higher free radical scavenging and skin 

fibroblast proliferation activities than those by the hexane maceration. The scCO2 

extracts of ME, MH, and GJ prepared with 20, 33 and 33% (w/v) ethanol as a co-

solvent which showed the high percentage yields and free radical scavenging activity, 

were selected to investigate for MMP-2 inhibition. The extract of GJ by scCO2 with 

33% (w/v) ethanol as a co-solvent demonstrated the highest MMP-2 inhibition 

activity (43.85 ± 9.61%), high percentage yield (8.78 ± 1.27%w/w), high free radical 

scavenging activity (SC50 at 5.14 ± 0.32 mg/ml) and low toxicity on human skin 

fibroblast (% cell growth of 68.48 ± 5.95 %). The high MMP-2 inhibition activity of 

this extract indicated its beneficial to be developed as anti-aging cosmetics. The ME, 

MH and GJ extracts prepared by supercritical carbon dioxide fluid extraction (scCO2 ) 

were loaded in niosomes [composed of  Tween 61/cholesterol at 1:1 molar ratio] by 

the chloroform film method with sonication. The maximum loading concentration of  

all flower extracts in niosomes was 1% w/v. The niosomes both non-loaded and 

loaded with the flower extracts showed high physical stability with no change of color 

and precipitation when kept at various temperatures (4+2, 27+2 and 45+2
O
C) for 3 

months. The ME extract loaded and non-loaded in niosomes exhibited the free radical 

scavenging (SC50 ), metal chelating (MC50) and lipid peroxidation inhibition (IPC50) 

at 9.80+0.85, 32.15+0.34 and 16.69+7.35 mg/ml; 6.82+0.73, 0.46+0.09 and 

0.45+0.02 mg/ml, respectively, while the metal chelating activity was not observed in 

the MH and GJ extracts. When loaded in niosomes, the cytotoxicity of all flower 

extracts on human skin fibroblast determined by the sulforhodamine B assay was 

decreased of 1.40-1.70 times. The ME extract loaded in niosomes exhibited higher 

active MMP-2 inhibition than the non-loaded extracts of 3.4 times. All extracts loaded 

and non-loaded in niosomes gave no skin irritation in rabbits’ skin. For the cost 

estimation, it indicated that ME niosomes was 292.73 Bath/100 ml, MH niosomes was 

250.24 Bath/100ml and GJ niosomes was 295.23 Bath/100ml. The niosomes loaded with 

all flower extracts especially the ME extract can be applied for the further 

development of cosmetic products. 
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บทคัดย่อ 

 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาศกัยภาพของสารสกดัจากดอกไมไ้ทยเก็บกกัในนีโอโซม

ใช้ในเคร่ืองส าอางได ้เตรียมสารสกดัจากดอกไม ้3 ชนิด ซ่ึงไดแ้ก่ ดอกพิกุล ดอกปีบและดอกพุด

ดว้ยวิธีไม่ใชค้วามร้อน และพิสูจน์เอกลกัษณ์ดว้ย GEMS และ HPLC สารสกดัดอกพิกุลท่ีสกดัดว้ย 

hexane ประกอบดว้ย phenyl ethyl alcohol 15.09%, cinnamyl alcohol 6.76% และ cinnamic 

aldehyde 3% ดอกปีบท่ีสกดัดว้ย hexane ประกอบดว้ย pentadecane 14.56%, linalool 13.73% และ 

n-dodecane 8.46% ส่วนดอกพุดท่ีสกดัดว้ย hexane ประกอบด้วย alpha farnesene 15.14%, 

tetratriacontane 14.56% และ benzyl salicylate 8.56% ส่วนสารสกดัท่ีสกดัดว้ยวิธีซุปเปอร์คริติคลั

คาร์บอนไดออกไซด์ฟลูอิดพบวา่ปีบประกอบดว้ย γ-linoleic 1.06% (น ้ าหนกั/น ้ าหนกั) oleic acid 

0.54% พุดประกอบดว้ย γ-linoleic 0.02% (น ้ าหนกั/น ้ าหนกั) oleic acid 0.14% (น ้ าหนกั/น ้ าหนกั) 

พิกุลประกอบดว้ย γ-linoleic 0.07% (น ้ าหนกั/น ้ าหนกั) เม่ือทดสอบพฤกษเคมีพบวา่ทั้งสามชนิด

ประกอบดว้ย xantone และflavone ส่วนดอกพุดและปีบพบ carotenoid ร่วมดว้ย เม่ือเปรียบเทียบ

ฤทธ์ิทางชีวภาพของสารสกัดท่ีเตรียมด้วยวิธีซุปเปอร์คริติคลัคาร์บอนไดออกไซด์ฟลูอิดท่ีมีตวั

ละลายร่วม (เอธานอล) 4, 20, 33 และ 50 % น ้ าหนกั/ปริมาตรกบัสารสกดัท่ีเตรียมดว้ยการหมกัดว้ย
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เฮกเซน สารสกดัทุกตวัท่ีเตรียมดว้ยวิธีซุปเปอร์คริติคลัคาร์บอนไดออกไซด์ฟลูอิดมีฤทธ์ิตา้นอนุมูล

อิสระและกระตุน้การเจริญของเซลล์ไฟโบรบลาสตจ์ากผิวหนงัมนุษยไ์ดดี้กวา่สารสกดัท่ีเตรียมดว้ย

วิธีการหมักด้วยเฮกเซน ได้เลือกสารสกัดจากดอกพิกุล ดอกปีบและดอกพุดท่ีเตรียมด้วยวิธี

ซุปเปอร์คริติคลัคาร์บอนไดออกไซด์ฟลูอิดท่ีมี 20, 33 และ 50 % น ้ าหนกั/ปริมาตรเอธานอลเป็นตวั

ละลายร่วมมาศึกษาฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซม ์MMP-2 เน่ืองจากมีเปอร์เซ็นตผ์ลผลิตและฤทธ์ิตา้นอนุมูล

อิสระสูง สารสกดัจากดอกพุดท่ีเตรียมดว้ยวิธีซุปเปอร์คริติคลัคาร์บอนไดออกไซด์ฟลูอิดท่ีมี 33% 

น ้าหนกั/ปริมาตรเอธานอลเป็นตวัละลายร่วมมีฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซม ์MMP-2 สูงสุด (43.85 ± 9.61%) มี

เปอร์เซ็นตผ์ลผลิตสูง (8.78 ± 1.27%) ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระสูง (SC50 เท่ากบั 5.14 ± 0.32 มก./มล.) 

และมีพิษต่อเซลล์ไฟโบรบลาสตจ์ากผิวหนงัมนุษยต์  ่า (เปอร์เซ็นตก์ารเจริญเท่ากบั 68.48 ± 5.95%) 

ดงันั้น สารสกดัท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซม์ MMP-2 สูงจะมีประโยชน์ต่อการน าไปพฒันาเคร่ืองส าอาง

ชะลอความแก่ ได้น าสารสกดัจากดอกพิกุล ดอกปีบและดอกพุดท่ีเตรียมด้วยวิธีซุปเปอร์คริติคลั

คาร์บอนไดออกไซดฟ์ลูอิดเก็บกกัในนีโอโซม [ประกอบดว้ยทวีน 61/คอเลสเตอรอลท่ีอตัราส่วนโม

ลาร์ 1:1] ดว้ยวิธีการระเหยแห้งคลอโรฟอร์มจนเป็นฟิล์มร่วมกบัการใช้คล่ืนเสียงความถ่ีสูง ความ

เขม้ขน้สูงสุดท่ีสามารถถูกเก็บกกัในนีโอโซมของสารสกดัจากดอกไมทุ้กชนิดมีค่าเท่ากบั 1 % 

น ้าหนกั/ปริมาตร นีโอโซมเปล่าและนีโอโซมท่ีเก็บกกัสารสกดัจากดอกไมมี้ความคงตวัทางกายภาพ

โดยไม่เปล่ียนสีและไม่ตกตะกอนเม่ือเก็บไวท่ี้อุณหภูมิต่างๆ (4 ± 2, 27 ± 2 และ 45 ± 2 องศา

เซลเซียส) เป็นเวลานาน 3 เดือน สารสกดัจากดอกพิกุลท่ีเก็บกกัและไม่เก็บกกัในนีโอโซมมีฤทธ์ิ

ตา้นอนุมูลอิสระ (SC50) จบัโลหะหนกั (MC50) และยบัย ั้งการเกิดออกซิเดชนัของไขมนั (IPC50) 

เท่ากบั 9.80 ± 0.85, 32.15 ± 0.34 และ 16.69 ± 7.35 มก./มล.; 6.82 ± 0.73, 0.46 ± 0.09 และ 0.45 ± 

0.02 มก./มล. ตามล าดบั ในขณะท่ีสารสกดัจากดอกปีบและดอกพุดไม่มีฤทธ์ิจบัโลหะหนกั ความ

เป็นพิษต่อเซลลไ์ฟโบรบลาสตจ์ากผวิหนงัของสารสกดัจากดอกไมล้ดลง 1.40-1.70 เท่าหลงัจากเก็บ

กกัในนีโอโซมเม่ือทดสอบดว้ยการยอ้มสีซัลโฟโรดามีนบี สารสกดัจากดอกพิกุลท่ีเก็บกกัในนีโอ

โซมมีฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซม์ MMP-2 สูงกว่าสารสกดัจากดอกพิกุลท่ีไม่ได้เก็บกกั 3.4 เท่า สารสกดั

ดอกไมทุ้กตวัทั้งท่ีเก็บกกัและไม่เก็บกกัในนีโอโซมไม่ก่อให้เกิดการระคายเคืองบนผิวหนงักระต่าย 

จากการประเมินตน้ทุนการผลิตพบว่านีโอโซมดอกพิกุล ราคา 292.73 บาท/ 100 มล. นีโอโซมปีบ 
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ราคา 250.24 บาท/100มล. และนีโอโซมดอกพุด ราคา 295.23 บาท/100 มล. ดงันั้น จะสามารถน านี

โอโซมท่ีเก็บกกัสารสกดัจากดอกไมทุ้กชนิดโดยเฉพาะดอกพิกุลไปประยกุตใ์นการพฒันาผลิตภณัฑ์

เคร่ืองส าอางได ้ต่อไป 


