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ABSTRACT 

 

 

At the present time, lipid nanoparticles have been studied more and more in 

topical drug and cosmeceutical application.  In this research, Marigold flower 

(Tagetes erecta L.) extracts (ethyl acetate extract (E) and semi-purified extract (F9)), 

which presented the high antioxidant activity (DPPH method), were studied for 

antiglycation activity.  The results showed that Marigold flower extracts presented 

higher antiglycation activity than aminoguanidine about 37 fold.  Then the Marigold 

extracts were incorporated into Nanostructured lipid carriers (NLC).  To obtain anti-

wrinkle nano-cosmeceutical products, the Marigold flower extract loaded NLC was 

incorporated into cream base.  The most suitable NLC formulation was prepared 
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from behenyl alcohol, PEG-7 glyceryl cocoate and stabilized by ceteareth-6 (and) 

steary alcohol and polyoxyl 40 hydrogenated castor oil.  The Marigold flower extracts 

loaded NLC (E-NLC and F9-NLC) showed good physical stability after 90 days of 

storage at 4C, room temperature (RT), 45C and at the end of 6 heating-cooling 

cyclings.  After preparation, the particle size of Marigold flower extracts loaded NLC 

were in range of 133.80 to 191.17 nm., polydispersity index (PDI) 0.16 to 0.26 and 

zeta potential -20.80 to -24.44 mV.  Their transmission electron microscope (TEM) 

image found to be spherical, no crystal and no aggregation.  From HPLC analysis, 

NLC could protect the degradation of active ingredient for long term stability (90 

days) at 4C and RT.  The entrapment efficiency was higher than 70% in all cases.  

Moreover, the incorporation of E or F9 into NLC could increase the antioxidant and 

antiglycation stability.  Therefore, cream containing loaded-NLC was prepared, the 

obtained loaded-NLC-cream showed good physical stability after 90 days of storage 

at 4C, RT, 45C and at the end of 6 heating-cooling cyclings.  According to their 

stability on biological activities, the antioxidant activity of extract-loaded NLC cream 

decreased at the high temperature.  This result was corresponding to antiglycation 

activity of E-NLC-cream.  But, the antiglycation activity of F9-NLC-cream didn’t 

decrease between test periods in all conditions.  Using Franz cells, the release studies 

demonstrated that NLC could enhance the active release profile.  All of NLC 

formulations exhibited no skin irritation tested both of rabbits and healthy volunteers.  

The skin hydration, skin elasticity and the wrinkle reducing capacity of loaded-NLC 

creams were also evaluated in 30 volunteers using corneometer
®
, cutometer 

MPA580
®
 and skin visiometer

®
 SV 600 FW, respectively.  After 8 weeks of twice 

daily applications, the both of E-NLC-cream and F9-NLC-cream showed the 
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increasing of skin hydration and skin elasticity as well as significantly wrinkle 

reducing capacity compared with before treatment (p<0.05).  All the volunteers 

satisfied to all tested creams in good level of acceptances.  The results from this study 

indicated that NLC was the suitable delivery system for loaded Marigold flower 

extract which could be used safely as anti-wrinkle cosmeceuticals.     
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บทคัดย่อ 
 
 

อนุภาคไขมนัระดบันาโนเป็นระบบการน าส่งยา  ซ่ึงมีการศึกษากนัอยา่งแพร่หลายมาก
ยิง่ข้ึน  โดยเฉพาะท่ีเก่ียวขอ้งกบัยาทาเฉพาะท่ีทางผวิหนงัและเวชส าอาง  ในการศึกษาน้ีไดน้ าเอา
สารสกดัจากดอกดาวเรือง (Tagetes erecta L.) (สารสกดัเอทิลอะซีเตต (E) และสารสกดัก่ึง
บริสุทธ์ิ (F9))  ซ่ึงไดศึ้กษาแลว้วา่มีฤทธ์ิในการตา้นอนุมูลอิสระท่ีดี (วธีิ ดีพีพีเอช)  มาศึกษาฤทธ์ิ
ตา้นปฏิกิริยาไกลเคชัน่พบวา่  สารสกดัดอกดาวเรืองมีฤทธ์ิท่ีดีกวา่อะมิโนกวันิดีนถึง 37 เท่า  จึงน า
สารสกดัดอกดาวเรืองมากกัเก็บในอนุภาคไขมนัระดบันาโน (Nanostructured lipid carriers: NLC)  
และน าไปผสมในต ารับครีมพื้น  เพื่อเตรียมเป็นเวชส าอางนาโนส าหรับลดเลือนร้ิวรอย  โดยต ารับ 
NLC ท่ีเหมาะสมท่ีใชบ้รรจุสารสกดัดอกดาวเรืองประกอบดว้ย บีฮีนิล แอลกอฮอล ์  พีอีจี-7 กลีเซ
อริลโคโคเอจ  โดยมีเซทเทียเรท-6  (และ) สเตียริล แอลกอฮอล ์  และโพลีออกซิล 40 ไฮโดรจีเนท
เตด็ คาสเตอร์ ออยล์ เป็นสารเพิ่มความคงตวั  ซ่ึงต ารับ NLC ท่ีกกัเก็บสารสกดัดาวเรืองมีความคงตวั
ทางกายภาพท่ีสภาวะร้อนสลบัเยน็จ านวน 6 รอบ  และท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิหอ้ง 
และ 45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 90 วนั  หลงัจากวนัแรกท่ีเตรียม  ต ารับมีขนาดอนุภาคอยูใ่นช่วง 
133.80 ถึง 191.17 นาโนเมตร  ค่าการกระจายตวัของขนาดอนุภาคอยูใ่นช่วง 0.16 ถึง 0.26  และมีค่า
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ความต่างศกัยท่ี์ผวิอยูใ่นช่วง -20.80 ถึง -24.44 มิลลิโวลต ์  เม่ือดูลกัษณะอนุภาคดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์อิเล็คตรอนแบบส่องผา่น พบวา่อนุภาคมีลกัษณะกลม  ไม่มีผลึก  และไม่เกาะกลุ่มกนั  
เม่ือวิเคราะห์ดว้ยเคร่ืองโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูงพบวา่ NLC ท่ีบรรจุสารสกดัดอก
ดาวเรืองมีความคงตวัทางเคมีท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และ อุณหภูมิหอ้ง  อีกทั้งยงัสามารถกกั
เก็บสารส าคญั (%Entrapment efficiency) ไดม้ากกวา่ 70%  นอกจากน้ี NLC ท าใหฤ้ทธ์ิในการตา้น
อนุมูลอิสระและฤทธ์ิตา้นไกลเคชัน่ของสารสกดัมีความคงตวั  ดงันั้นจึงน าอนุภาค NLC ท่ีกกัเก็บ
สารสกดั E และ F9 ผสมในครีมพื้น  พบวา่ครีมท่ีผสมอนุภาคนาโนท่ีกกัเก็บสารสกดัดอกดาวเรือง
ท่ีมีความคงตวัดีทางกายภาพท่ีสภาวะร้อนสลบัเยน็จ านวน 6 รอบ  และท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิหอ้ง และ 45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 90 วนั  ครีมท่ีผสมอนุภาคนาโนท่ีกกัเก็บสารสกดั
ดอกดาวเรืองมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระลดลงเม่ือเก็บท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัฤทธ์ิตา้นไกล
เคชัน่ในครีม E-NLC ส่วนฤทธ์ิตา้นไกลเคชัน่ในครีม F9-NLC ไม่ลดลงในทุกสภาวะการเก็บ  การ
ทดสอบการปลดปล่อยโดยใชฟ้รานซ์เซลล ์ (Franz cells)  พบวา่อนุภาคนาโนเพิ่มการปลดปล่อย
สารส าคญัไดดี้ข้ึน  นอกจากน้ีต ารับ NLC ท่ีกกัเก็บสารสกดัและครีมท่ีผสม NLC ท่ีกกัเก็บสารสกดั  
ไม่ระคายเคืองในกระต่ายและในมนุษย ์  จึงไดท้  าการทดสอบประสิทธิภาพของครีมในการเพิ่ม
ความชุ่มช้ืน  ความยดืหยุน่  และการลดร้ิวรอยของผวิหนงั  โดยใชเ้คร่ือง Corneometer®   Cutometer 
MPA 580®   และ Skin visiometer®  SV 600 FW ตามล าดบั  ในอาสาสมคัรจ านวน 30 คน  หลงัจาก
ใชผ้ลิตภณัฑว์นัละ 2 คร้ัง เป็นระยะเวลาต่อเน่ือง 8 สัปดาห์  พบวา่ครีมท่ีผสม NLC ซ่ึงกกัเก็บสาร
สกดันั้นช่วยเพิ่มความชุ่มช้ืนและความยดืหยุน่ของผวิหนงั  รวมทั้งสามารถลดร้ิวรอยไดอ้ยา่งมี
นยัส าคญัเม่ือเทียบกบัก่อนใช ้ อาสาสมคัรมีความพึงพอใจในระดบัท่ีดีต่อต ารับครีมท่ีศึกษา  จากผล
การศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ NLC เป็นระบบน าส่งท่ีเหมาะสมส าหรับสารสกดัจากดอกดาวเรือง  ซ่ึง
สามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งปลอดภยัในผลิตภณัฑเ์วชส าอางเพื่อลดเลือนร้ิวรอย 

 

 


