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หัวข้อวิทยานิพนธ์ แบบจ ำลองธรณีวทิยำของชั้นหินก่อนกลุ่มหินโครำชดำ้น

ตะวนัออกของแอ่งสกลนครโดยใชข้อ้มูลควำมโนม้ถ่วงและ
สนำมแม่เหล็ก 
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บทคดัย่อ 

ท่ีรำบสูงโครำชในบริเวณตะวนัออกของแอ่งสะสมตะกอนสกลนคร ไดรั้บกำรวิเครำะห์เพื่อ
แสดงให้เห็นลักษณะธรณีวิทยำก่อนกลุ่มหินโครำช จำกกำรแปลควำมหมำยร่วม โดยใช้ข้อมูล
สนำมแม่เหล็กและควำมโนม้ถ่วงโลก ร่วมกบัขอ้มูลไหวสะเทือนแบบสะทอ้นและหลุมเจำะส ำรวจ 
กำรแปลควำมหมำยในเชิงคุณภำพและปริมำณไดด้ ำเนินกำรไปพร้อมกนั ส ำหรับกำรแปลควำมหมำย
เชิงคุณภำพ กลวิธีแบบอนุพนัธ์ ซ่ึงประกอบดว้ย อนุพนัธ์แนวรำบในทิศทำง x และ y อนุพนัธ์
แนวรำบรวม อนุพนัธ์แนวด่ิงล ำดบัท่ีหน่ึงและสองกำรท ำสัญญำณวิเครำะห์ อนุพนัธ์มุมเอียง และ
อนุพนัธ์แนวรำบของอนุพนัธ์มุมเอียง ได้ถูกน ำมำใช้งำน ผลกำรแปลควำมหมำยเชิงคุณภำพให้
รูปแบบค่ำผดิปกติสนำมแม่เหล็กและควำมโนม้ถ่วง โดยรูปแบบค่ำผิดปกติสนำมแม่เหล็กแสดงควำม
ลึกของตน้ก ำเนิดค่ำสนำมแม่เหล็ก ในขณะท่ีรูปแบบค่ำผดิปกติควำมโนม้ถ่วงบ่งบอกลกัษณะชนิดหิน
ก่อนกลุ่มหินโครำชโดยสังเขป ส ำหรับกำรแปลควำมหมำยเชิงปริมำณนั้น ไดท้  ำกำรสร้ำงแบบจ ำลอง
สองมิติแสดงเป็นภำคตดัขวำงสองแนว จำกขอ้มูลค่ำผิดปรกติสนำมแม่เหล็กและค่ำผิดปกติบูเกอร์
สมบูรณ์ โดยเง่ือนไขบังคบัขอ้จ ำกดัควำมลึกของกลุ่มตน้ก ำเนิดไดจ้ำกกำรวิเครำะห์สเปคตรัมและ
ขอ้มูลใตดิ้น แบบจ ำลองท่ีไดแ้สดงลกัษณะธรณีวทิยำใตดิ้นของพื้นท่ีศึกษำ 

กำรแปลควำมหมำยขอ้มูลแม่เหล็กทำงอำกำศ อยู่บนพื้นฐำนขอ้มูลกำรลดทอนสู่ขั้วแม่เหล็ก
โลกและอนุพนัธ์ของขอ้มูล ร่วมกบั กำรวิเครำะห์สเปคตรัม แสดงให้เห็นวำ่หินฐำนมีลกัษณะพื้นผิว
ไม่สม ่ำเสมอและบำงบริเวณมีรอยเล่ือน กลวิธีกำรอนุพนัธ์ยงัน ำมำใชก้บัแผนท่ีควำมโน้มถ่วงบูเกอร์
สมบูรณ์ ซ่ึงแสดงให้เห็นส่ีลกัษณะรูปแบบค่ำผิดปกติควำมโนม้ถ่วงท่ีเทียบเคียงกบัภำคตดัขวำงคล่ืน
ไหวสะเทือนแบบสะทอ้น พบวำ่ รูปแบบค่ำควำมโน้นถ่วงสูงดำ้นตะวนัตกใตบ้ริเวณเทือกเขำภูพำน
ตรงกบับริเวณหินฐำนคำร์บอเนตและหินตะกอนเน้ือเม็ดอำยุเพอร์เมียนของกลุ่มหินสระบุรี รูปแบบ
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ค่ำควำมโนม้ถ่วงปำนกลำงถึงสูงแสดงขอบเขตกำรกระจำยตวัของแอ่งสะสมตะกอนอำนุไทรแอสสิก
บนหินฐำนท่ีมีควำมหนำแน่นสูง รูปแบบค่ำควำมโน้มถ่วงต ่ำถึงปำนกลำงบ่งบอกถึงบริเวณหินฐำน
หนองคำยท่ีไม่ไดเ้ป็นหินเน้ือเดียว รูปแบบค่ำควำมโน้มถ่วงต ่ำถึงปำนกลำงท่ีวำงตวัในแนวตะวนัตก
เฉียงเหนือช้ีให้เห็นว่ำมีโอกำสท่ีจะเป็นหินตะกอนหรือหินแปรวำงตวับนหินฐำน ทำ้ยท่ีสุด จำกกำร
สร้ำงแบบจ ำลองของขอ้มูลสนำมศกัยแ์สดงให้เห็นว่ำค่ำควำมผิดปกติควำมโน้มถ่วงต ่ำท่ีมีลกัษณะ
ควำมยำวคล่ืนยำวน่ำจะมีสำเหตุจำกควำมหนำหินฐำนท่ีเพิ่มข้ึนเขำ้ไปในชั้นเปลือกโลกตอนกลำง 
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ABSTRACT 

Khorat Plateau in eastern part of Sakhon Nakhon basin had been examined to 

exhume Pre-Khorat aspects via integrated magnetic and gravity data with seismic 

reflection and exploratory well data. Qualitative and quantitative interpretations have 

been carried out simultaneously. For qualitative interpretation, the derivative techniques 

including horizontal derivative in x and y directions, total horizontal derivative, vertical 

and second order vertical derivatives, analytic signal, tilt derivative and total horizontal 

derivative on tilt derivative have been employed. The qualitative interpretation solution 

provides magnetic and gravity anomalous patterns. The magnetic anomaly patterns 

represent the depth of magnetic sources whereas gravity anomaly patterns roughly 

indicate the lithology of Pre-Khorat Group. For quantitative interpretation, two sections 

of 2D forward modeling on residual magnetic and completed Bouguer data have been 

carried out. The constraint depth of ensemble sources is derived from spectral analysis 

and subsurface information. The resultant models display subsurface geological aspect 

of study area.  

The aeromagnetic data interpretation based on reduction to the pole and its 

derivatives collaborate with spectral analysis suggests basement form as irregular 

surface with occasional fault. The derivative techniques are also applied on gravity 

complete Bouguer map which provided the recognition of four gravity patterns 

correlated with seismic reflection section. This shows that the west gravity high 

underneath Phu Phan Ranges coincides with Permian carbonate platform and clastic of 

Saraburi Group. The moderate to high gravity patterns represent the outlining 



 

g 

 

distribution of Triassic basin on high density basement. The low to moderate gravity 

patterns indicate Nong Khai High Basement which is not homogeneous texture. The 

NW trending patterns of low to moderate gravity units suggests that it is possible either 

sedimentary or metamorphic overly on basement. Last, from Forward modeling of 

potential field data suggests that the low gravity anomaly pattern with long wavelength 

may be caused by magnetic basement thickness increasing into middle crust.  


