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บทคัดย่อ 
 
 
ไฮบริดพอลิเมอร์ เป็นการไฮบริดระหว่างพอลิเมอร์อินทรีย ์กบัโลหะอนินทรียซ่ึ์งทิศทางการ
กระจายจะน้อย และเล็กกว่าวสัดุคอมโพสิท ท าให้ประสิทธิภาพการถ่ายโอนอิเล็กตรอน รวมถึง
การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนเกิดข้ึนไดดี้กวา่ โดยมีการน าไปใชง้านในหลายๆดา้น เช่น ตวัน าแบบ
ฟิล์มบาง ตวัตา้นทาน และเซลล์แสงอาทิตย ์ เพราะอนัตรกิริยาท่ีรอยต่อระหว่างพอลิเมอร์ และ
โลหะอนินทรียโ์ดยพอลิเมอร์เป็นตวัให้อิเล็กตรอน และโลหะอนินทรียเ์ป็นตวัรับอิเล็กตรอน การ
สังเคราะห์พอลิเมอร์อนินทรียผ์สมไททาเนียมไดออกไซด์ (TiO2) ท าไดห้ลายวธีิ เช่น ไฮโดรเทอร์
มอล             เซอร์เฟสทรีทเมนท ์และโซล-เจล โดยมีขอ้ดีและขอ้เสียท่ีแตกต่างกนั เช่น ขนาดของ
อนุภาค ราคา คุณสมบติัทางไฟฟ้า วธีิการสังเคราะห์ และสัณฐานวทิยา  
 

ในการศึกษาน้ีพอลิเมอร์อนินทรียผ์สมระหวา่งพอลีไธโอฟีน/ไททาเนียมไดออกไซด์ และอนุพนัธ์
ของพอลีไธโอฟีน/ไททาเนียมไดออกไซดจ์ะถูกสังเคราะห์ผา่นวธีิการโซล-เจลทางเคมี โดยสภาวะ
ท่ีเหมาะสมคือการใช้ไททาเนียมไดออกไซด์ และไททาเนียมไดออกไซด์ท่ีผา่นการแคลไซน์แลว้
เป็นสารตั้งตน้ ใช้กรดไนตริก (HNO3) เป็นตวัออกซิไดซ์ และท าการเผาแคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 650 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง จากผลการวเิคราะห์เบ้ืองตน้พบวา่ ในส่วนของการวเิคราะห์ทาง
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อินฟาเรด (IR) พบกลุ่มการสั่นท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะของไทโอฟีน นอกจากน้ี จากการวิเคราะห์การ
เล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์ (XRD) พบรูปแบบการเล้ียวเบนของเฟสแอนนาเทสของไททาเนียมได
ออกไซด ์ จากการวิเคราะห์ทางกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) พบวา่ขนาดของ
อนุภาคอยูใ่นระดบัไมโครเมตร      
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ABSTRACT 

 

Hybrid polymer is a hybrid between organic polymer and metal inorganic oxide. The 

dimension of dispersion of hybrids is much smaller than the composite materials. 

There are many potential applications of inorganic hybrid polymers such as thin-film 

semiconductor, transistors and solar cell because the interaction at the interface 

between polymers and inorganic materials, when polymers are donor and inorganic 

parts are acceptor. The synthesis of inorganic hybrid polymer of the titanium dioxide 

(TiO2) can be done in several ways, for example hydrothermal, surface treatment and 

sol-gel chemical method which differ in advantages and disadvantages such as size 

of particle, cost, electrical properties, procedures and morphology.  

 

In this study, the inorganic hybrid polymers between polythiophene/TiO2 and 

polythiophene derivative/TiO2 were synthesized by a sol-gel chemical method. The 

optimum conditions are using TiO2 and calcined TiO2 as starting materials, HNO3 as 

oxidizing agent and calcined at 650oC for 3 h. From some preliminary results, 
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according to infrared (IR) spectra, the characteristic vibrational signals of thiophene 

can be observed. Moreover, the X-ray diffraction ( XRD)  patterns correspond to 

anatase TiO2 phase. Scanning electron microscope (SEM) images indicated that the 

particles are in microscale size. Therefore, it can be confirmed that inorganic hybrid 

polymer between polythiophene and TiO2 can be synthesized by a sol-gel chemical 

method under the condition mentioned above. 

 

 

 

 

 

 


