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ABSTRACT 

 

Autograft is a general method used in orthopedic surgery for a bone replacement. However, 

the disadvantage of this method is the amount of risk factor to the donor sites. Currently, 

bone tissue engineering is another technique that could be implemented to solve this 

problem. Artificial bone scaffold generated by bone tissue engineering can be employed in 

order to accelerate damaged bone regeneration. In fact, this scaffold can be fabricated from 

synthetic contents such as bioceramics, biopolymers or composite. Three types of 

biomaterials: Chitosan, Hydroxyapatite (HA) and Fibroin were used to form porous 

scaffold. This research aims to investigate the preparation of HA and Fibroin from natural 

materials as well as developing appropriate condition for fabricate scaffold by freeze drying 

method. HA was synthesized from Mollusk shell by wet chemical precipitation method. 

While, Silk Fibroin was extracted from silk worms cocoons. Simultaneously, freeze drying 

method was selected to fabricate this composite porous scaffold. A variety of mixing ratio 

between HA and Fibroin was studied to evaluate biodegradability, biocompatibility, 

compressive strength, swelling property, porosity and pore morphology of the output 

scaffolds. From the results, Young's modulus of scaffold was maximize at 100:0 

HA:fibroin ratio while the lowest was 50:50 HA:fibroin ratio. The output scaffolds have an 

interconnected porous structure with pore sizes around 100-400 µm and  porosity in range 
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93-95%. While the average degradation rate of the scaffold in lysozyme was between 7-

17% at 7 days. Moreover, from biocompatibility test shown that the scaffold were non-

cytotoxicity. Which, could be good candidate for bone tissue engineering application in the 

future. 
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บทคัดย่อ 

 

การปลูกถ่ายดว้ยออโทกราฟทเ์ป็นวธีิท่ีนิยมใชใ้นทางศลัยศาสตร์ออโทพีดิกส์ส าหรับการปลูก
ถ่ายกระดูกอยา่งไรก็ตามขอ้เสียของวธีิออโทกราฟทน้ี์คือปัจจยัเส่ียงต่างๆท่ีมีต่ออวยัวะตน้ทางในปัจจุบนั
วศิวกรรมเน้ือเยือ่กระดูกเป็นศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชเ้พื่อแกปั้ญหาน้ีโครงร่างรูพรุน
ส าหรับทดแทนกระดูกท่ีสร้างข้ึนโดยใชห้ลกัของวศิวกรรมเน้ือเยือ่กระดูกสามารถน ามาใชเ้พื่อช่วยเร่งการ
ซ่อมแซมกระดูกส่วนท่ีสึกหรอโครงร่างรูพรุนน้ีสามารถท่ีจะข้ึนรูปไดจ้ากวสัดุสังเคราะห์ต่างๆเช่นเซรา
มิกชีวภาพ  พอลิเมอร์สังเคราะห์  คอมโพสิตในงานวจิยัน้ีวสัดุชีวภาพ 3 ชนิดไคโตซาน  ไฮดรอกซีอะปา
ไทตแ์ละไฟโบรอินไดถู้กเลือกใชเ้พื่อข้ึนรูปโครงร่างรูพรุน 3มิติในงานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
กระบวนการสังเคราะห์ไฮดรอกซีอะปาไทตแ์ละไฟโบรอินจากวสัดุจากธรรมชาติและการหาสภาวะท่ี
เหมาะสมส าหรับการข้ึนรูปโครงร่างรูพรุนสามมิติโดยวธีิการท าแหง้แบบเยอืกแขง็ไฮดรอกซีอะปาไทต์
ไดถู้กสังเคราะห์ข้ึนโดยใชเ้ปลือกหอยเป็นวสัดุตั้งตน้โดยวธีิตกตะกอนทางเคมีในขณะท่ีไฟโบรอินถูก
สกดัจากรังไหมของหนอนไหมไทยชนิด  Bombyx Mori ในการข้ึนรูปโครงร่างรูพรุนสามมิตินั้นอตัรา
ส่วนผสมระหวา่งไฮดรอกซีอะปาไทตแ์ละไฟโบรอินไดถู้กปรับเปล่ียนระหวา่ง 10-50 % เพื่อศึกษาและ
ประเมินผลการสลายตวัทางชีวภาพ  การเขา้กนัไดท้างชีวภาพ  ความทนแรงอดั  อตัราการขยายตวั  ความ
พรุนและลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของรูพรุนของโครงร่างรูพรุน 3  มิติท่ีอตัราส่วนต่างๆจากการวเิคราะห์
พบวา่โครงร่างรูพรุนท่ีไดมี้ลกัษณะรูพรุนแบบเช่ือมต่ออยา่งไม่เป็นรูปแบบโดยมีขนาดรูพรุนอยูใ่นช่วง 
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100-400 ไมครอนและมีความพรุนประมาณ 93-95% ในขณะท่ีอตัราการสลายตวัทางชีวภาพโดยเฉล่ียของ
โครงร่างรูพรุนท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 7-17% จากการแช่เป็นเวลา 7  วนัในสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ท่ีมีไลโซ
ไซมน์อกจากนั้นจากการตรวจสอบคุณสมบติัความเขา้กนัไดท้างชีวภาพแสดงใหเ้ห็นวา่โครงร่างรูพรุนท่ี
ไดน้ั้นไม่เป็นพิษกบัเซลลซ่ึ์งมีแนวโนม้ท่ีจะสามารถน ามาใชเ้ป็นวสัดุในทางวศิวกรรมเน้ือเยือ่กระดูกใน
อนาคต 


