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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีน าเสนอระบบการติดตามการเพ่งมองบนจอภาพ โดยใช้แบบจ าลองตาสามมิติ ส าหรับการ
ค านวณหาต าแหน่งการเพ่งมองบนจอภาพแบบอตัโนมติั โดยมุ่งความสนใจท่ีการแกปั้ญหาค่าความ
ถูกตอ้งจากการประเมินค่าต าแหน่งตาท่ีมองบนจอภาพมีค่าลดลง จากสาเหตุการเคล่ือนท่ีของศีรษะ
ของผูเ้ขา้ร่วมทดลอง แบบจ าลองตาสามมิติถูกสร้างข้ึนโดยใชข้อ้มูลระยะห่างระหวา่งศีรษะของผูร่้วม
ทดลองและจอภาพ ไดรั้บจากกลอ้งเด่ียว งานวิจยัน้ีไดเ้สนอวิธีการประมาณระยะห่าง 3 วธีิการโดยใช้
หลกัการความเขม้ของแสงระดบัเทา หลกัการค่าลกัษณะเฉพาะของม่านตาและการใชพ้ื้นท่ีม่านตา 

วิธีการท่ีเสนอไดรั้บการพิสูจน์ความถูกตอ้งโดยใช้อาสาสมคัร 51 รายในการทดสอบการเพ่งมองบน
จอภาพ วิธีการทดลองไดก้ าหนดระยะห่างระหว่างศีรษะและจอภาพเป็นระยะ 60 เซนติเมตร จนถึง
ระยะ 80 เซนติเมตร การประมาณค่าต าแหน่งการเพง่มองบนจอภาพไดท้ดสอบดว้ยสองวิธีการท่ีเสนอ  
โดยการใชห้ลกัการของความเขม้ของแสงระดบัเทา และการใชพ้ื้นท่ีของม่านตาส าหรับการประมาณ
ค่าระยะห่างระหวา่งตาและจอภาพ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประมาณระยะห่างระหวา่งตาและจอภาพ โดย
ใช้หลกัการความเขม้ของแสงระดบัเทา ถูกสร้างแบบจ าลองด้วยวิธีก าลงัสองน้อยสุดของพหุนาม
อนัดบัสอง ได้ค่าเฉล่ียความถูกตอ้งร้อยละ 96.54 โดยวิธีการค่าลกัษณะเฉพาะจากแบบจ าลองเลข        
ช้ีก าลังได้ค่าเฉล่ียความถูกต้องร้อยละ 96.69 และโดยวิธีการใช้พื้นท่ีของม่านตา ได้จากการใช้
แบบจ าลองเลขช้ีก าลงัไดค้่าเฉล่ียความถูกตอ้งร้อยละ 97.43   
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ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประเมินค่าต าแหน่งการเพง่มองบนจอภาพโดยวธีิการความเขม้ของแสงระดบัเทา 
ส าหรับเง่ือนไขของศีรษะผูท้ดลองท่ีมีการเคล่ือนท่ีทั้งสามทิศทางได้แก่ ทิศทางตรงกลางจอภาพ 
ศีรษะเอียงทางขวา และศีรษะเอียงทางซ้ายของจอภาพ ไดค้่าเฉล่ียค่าความผิดพลาด 2.55, 2.72 และ 
2.81 เซนติเมตร ตามล าดบั ผลลพัธ์ท่ีได้ดว้ยวิธีการใช้พื้นท่ีของม่านตาได้ค่าเฉล่ียค่าความผิดพลาด 

2.44, 2.50, และ 2.53 เซนติเมตร  

วธีิการท่ีเสนอไดรั้บการพิสูจน์โดยการค านวณหาค่าช่วงความเช่ือมัน่ส าหรับต าแหน่งการเพ่งมองบน
จอภาพทุกต าแหน่ง  ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากเง่ือนไขศีรษะอยู่ในทิศทางตรงกลางจอภาพ ไดค่้าความเช่ือมัน่
ทั้ งสองวิธีการเท่ากัน จากการใช้วิธีการของความเข้มของแสงระดับเทา และการใช้พื้นท่ีม่านตา 
ผลลพัธ์ท่ีไดภ้ายใตเ้ง่ือนไขศีรษะท่ีมีการเคล่ือนท่ี จากการใชพ้ื้นท่ีม่านตามีค่าความผิดพลาดท่ีต ่ากว่า
การใช้ความเข้มของแสงระดับเทา ประสิทธิภาพของวิธีการท่ีเสนอน้ีได้รับการพิสูจน์ค่าความ
ผิดพลาดต ่าและค่าช่วงความเช่ือมัน่ท่ีมีค่าต ่า สามารถประยุกต์ใช้งานส าหรับระบบการติดตามการ
เพง่มองแบบอตัโนมติัส าหรับผูใ้ชง้านท่ีมีการเคล่ือนท่ีของศีรษะได ้
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ABSTRACT 

This thesis proposes eye gaze tracking system by using a three-dimensional eye model 

to automatically compute the eye gaze point on the screen. The problem is challenging 

since head movements can decrease the accuracy of the eye gaze point estimation. The 

system consisting of a single camera and a three-dimensional eye model was 

constructed by using the information of a distance between the head and the screen. 

Three methods for eye gaze distance estimation are proposed using the principle of the 

gray-level intensity, the principle of the eigenvalues, and the principle of the iris area. 

The proposed methods were verified by using 51 volunteers for the eye gaze on the 

screen estimation. The experiment was performed by setting the distance between the 

participant’s head and the screen from 60 to 80 cm. The eye gaze points on the screen 

estimation were determined by two approaches:  the principle of the gray-level intensity 

of image patches and the principle of the iris area for eye gaze distance estimation. The 

results obtained from the two approaches were then compared with each other. The 

results of the eye gaze distance estimation from the principle of gray-level intensity 

modeled by the least squares second order polynomial showed 96.54% accuracy; those 

obtained by the eigenvalues modeled by the exponential regression method showed 

96.69 % accuracy; and those obtained from the iris area modeled by the exponential 

regression method showed 97.43% accuracy. The results of eye gaze point on the screen 
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by using the gray-level intensity of image patches under three conditions including 

when the head was placed at the middle of the screen, when the head was tilted to the 

right, and the left are 2.55, 2.72, and 2.81 cm root mean square errors, respectively. 

Whereas, the results from the principle of the iris area showed 2.44, 2.50, and 2.53 cm 

root mean square errors, respectively. 

The performances of the proposed methods were analyzed by using the confidence 

interval computation for all of the eye gaze points on the screen. Under the condition 

when the head was placed at the center of the screen, the results obtained from both 

methods, which were gray-level intensity of the image patch and the iris area, were the 

same. Under the condition of the head movements, the iris area method is superior to 

gray-level intensity method. Such performances confirmed that the proposed method 

could provide results with low root mean square error and low confidence interval. As a 

result, it can be used for eye gaze tracking system application with the user's head 

movements.  

  

 


