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บทคดัย่อ 
 

การฟ้ืนฟูป่าเป็นการปลูกตน้ไมเ้พื่อทดแทนการกระจายตวัของเมล็ดโดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีถูก
ท าลายอยา่งหนกัและห่างไกลจากการกระจายเมล็ดโดยวิธีธรรมชาติ ตามวิธีการฟ้ืนฟูป่าปกติจะน าตน้
กล้าท่ีถูกเพาะในเรือนเพาะช ามาปลูกในพื้นท่ีในช่วงระยะเวลาท่ีเหมาะสม อย่างไรก็ตามการเพิ่ม
จ านวนของตน้กลา้ การเตรียมพื้นท่ีส าหรับเพาะปลูก รวมถึงขั้นตอนการปลูกกล้าไมจ้ะมีค่าใช้จ่าย
ค่อนขา้งสูง ดงันั้นการฟ้ืนฟูป่าแบบ Direct seeding จึงเป็นวิธีปลูกกลา้ไมท้างออ้มวิธีหน่ึง โดยท าการ
หยอดเมล็ดของพืชชนิดพนัธ์ุทอ้งถ่ินไปในดินโดยตรง งานวจิยัน้ีจึงไดมี้การทดสอบประสิทธิภาพของ
วธีิ Direct seeding กบัพรรณไมโ้ครงสร้างเพื่อช่วยในการฟ้ืนฟูระบบนิเวศป่าไมโ้ดยเฉพาะอยา่งยิ่งใน
พื้นท่ีเหมืองลิกไนต์ในจงัหวดัล าปาง การศึกษาน้ีท าการเลือกตน้ไมท้ั้งหมด 8 ชนิด เพื่อท าการศึกษา
ในเรือนเพาะช า ไดแ้ก่ มะค่าโมง (Afzelia xylocarpa), มะเด่ืออุทุมพร (Ficus racemosa), ซ้อ (Gmelina 
arborea), ตะคร้อ  (Schleichera oleosa), มะกล ่ าต้น  (Adenanthera pavonina), มะกอก  (Spondias 
pinnata),กระบก (Irvingia malayana) และ เคด (Catunaregam spathulifolia) โยเมล็ดพืชทั้ง 8 ชนิดจะ
ถูกเพาะในตัวอย่างดินท่ีน ามาจากพื้นท่ีเหมือง ท าการทดสอบปลูกด้วย 3 ชุดการทดลอง ได้แก่  
Biosolids + ตวัอย่างดินจากเหมือง (อตัราส่วน 1:1), Compost + ตวัอย่างดินจากเหมือง (อตัราส่วน 
1:1)และตัวอย่างดินจากเหมือง (ชุดควบคุม) ท าการวางรูปแบบการทดลองแบบ Randomized 
complete block design (RCBD) ทั้งหมด 3 ซ ้ า และใช้ตวัอย่างเมล็ดทั้งหมด 324 เมล็ด ท าการวดัผล
การงอกของเมล็ดในทุกๆสัปดาห์ เป็นระยะเวลาทั้งหมด 8 เดือน นอกน้ียงัได้ท าการปลูกในพื้นท่ี
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เหมือง โดยวางการทดลองแบบ RCBD เช่นเดียวกันกับในเรือนเพาะช าแต่ใช้พืช 5 ชนิด ได้แก่ 
ม ะค่ าโม ง  (Afzelia xylocarpa), ห ว้า  (Eugenia cumini), ม ะ เด่ื อ อุ ทุ มพ ร  (Ficus racemosa), ซ้ อ 
(Gmelina arborea) และ ตะคร้อ (Schleichera oleosa) โดยท าการเพาะลงบนพื้นท่ีเหมืองท่ีมีการเติม
สารเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของดินทั้ งหมด 4 ชุดการทดลอง (3 ซ ้ า) ได้แก่  Biosolids + ปุ๋ย, 
Biosolids, Compost + ปุ๋ย และชุดควบคุม (ไม่มีการเติมสารช่วยปรับปรุงดิน) จากนั้นท าการวดัผลการ
งอกของเมล็ดทุกๆสัปดาห์ เป็นเวลา 3 เดือน ขอ้มูลจากการทดลองจะน ามาวเิคราะห์ถึงร้อยละการงอก 
และระยะเวลาพกัตวัของเมล็ด นอกจากน้ีการทดลองในภาคสนามจะท าการบนัทึกความสูง เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางคอราก (Root collar diameter หรือ RCD) และการประเมินคะแนนสุขภาพของกล้าไมซ่ึ้ง
เก็บบนัทึกทุกๆ 1 ปี ผลการศึกษาในเรือนเพาะช าพบวา่ หลงัจากเวลาผา่นไป 1 เดือน มีชนิดพืชเพียง 2 
ชนิดเท่านั้นท่ีงอก ไดแ้ก่ Afzelia xylocarpa (46%) และ Adenanthera pavonina (13%) โดยอีก 6 ชนิด
ท่ีเหลือจะใช้เวลานานในการงอกเน่ืองจากมีระยะการพกัตวัของเมล็ดค่อนขา้งนาน (>180 วนั) อนั
ไ ด้ แ ก่  Spondias pinnata ( >45%) ,  Irvingia malayana ( >40%)  แ ล ะ  Catunaregam spathulifolia 
(>40%) โดยเมล็ดพืชกลุ่มน้ีมีขนาดเมล็ดใหญ่ มีเปลือกหุ้มเมล็ดหนา และจะเร่ิมงอกในช่วงตน้ฤดูฝน 
นอกจากนั้ น ยงัพบว่าร้อยละการงอกในชุดควบคุม ของ Irvingia malayana (>46%)  สูงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน ๆ นอกจากน้ีร้อยละการงอกของ 
Ficus racemosa (12%) สามารถงอกไดดี้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในชุดการทดลองท่ีมี Biosolids เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน แต่อยา่งไรก็ตาม พืชชนิดน้ีไม่เหมาะสมส าหรับการปลูกแบบ Direct 
seedling เน่ืองจากมีร้อยละการงอกต ่าผลการทดลองในพื้นท่ีเหมืองพบวา่ Afzelia xylocarpa พบมีร้อย
ละการงอกสูงท่ีสุดในชุดควบคุม (95.37%) และ Ficus racemosa มีอตัราการงอกต ่าท่ีสุดในชุดการ
ทดลองท่ีมี biosolids+ปุ๋ย (9.25%) โดยชุดการทดลองไม่ไดมี้ผลต่อร้อยละการงอกของเมล็ดรวมถึง
ร้อยละของการเจริญเติบโตเป็นตน้กลา้กบัพืชทุกชนิด ซ่ึง Schleichera oleosa มีร้อยละการงอกเป็นตน้
กลา้มากท่ีสุด (45%) รองลงมาคือ Afzelia xylocarpa (40%) เม่ือน าขอ้มูลทั้งหมดมาประเมินร่วมกนั 
พบว่า Schleichera oleosa และ Afzelia xylocarpa มีความเหมาะสมท่ีจะน าไปปลูกแบบ Direct 
seedling ในเหมืองลิกไนต์ โดยการตายมากท่ีสุดพบในชุดควบคุม 66.38% (14.03) และต า่ท่ีสุดในชุด
การทดลอง Biosolids+ fertilizer 50.10% (14.03). 
วธีิการ Direct seedling จึงมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใชใ้นการฟ้ืนฟูพื้นท่ีเหมืองได ้ ถึงแมว้า่การ
ตอบสนองของพืชจะยงัคงไม่ดีมากและชุดการทดลองไม่แสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพท่ีแตกต่างกนั 
ส าหรับการศึกษาในอนาคตนั้นจ าเป็นตอ้งมีการเลือกชนิดพืชและชุดการทดลองท่ีมีประสิทธิภาพ
มากกวา่น้ี 
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Abstract 

 

  Conventional forest restoration usually involves tree planting due to 

compensate for lack of seed dispersal into heavily degraded sites, far from natural seed 

sources. Tree seedlings are usually grown in nurseries and planted out at the appropriate 

time of year, followed by intensive after care. The costs of raising seedlings, site 

preparation, and planting are high. Direct seeding bypasses these steps, by sowing seeds 

of native forest tree species directly into on bare soil. This study tested the effectiveness 

of direct seeding to establish framework tree species, for restoring forest ecosystems at 

a completely barren and degraded site i.e. an opencast lignite mine in Lampang 

Province, Thailand. 

  Eight tree species, characteristic of lowland deciduous forest were 

selected for a study of seed germination in the nursery: Afzelia xylocarpa, Ficus 

racemosa, Gmelina arborea, Schleichera oleosa, Adenanthera pavonina, Spondias 

pinnata, Irvingia malayana and Catunaregam spathulifolia. Seeds were placed in mine 

site substrate, and subjected to 3 treatments  i) biosolids + mine substrate (1/1), ii) 

compost + mine substrate (1/1) and iii) mine substrate alone (control). A randomized 

complete block design was used, with 3 treatments, replicated in three blocks, using 324 

seeds. Seed germination was monitored every week, for 8 months. A field trial was also 
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conducted, following RCBD with 5 species Afzelia xylocarpa, Eugenia cumini, Ficus 

racemosa, Gmelina arborea, Schleichera oleosa, with 5 substrate amelioration 

treatments and 3 replicates. The treatments were i) biosolids+fertilizer, ii) biosolids, iii) 

compost + fertilizer and iv) control (no substrate amelioration treatments). Seed 

germination was monitored every week for 3 months. Data from both experiments were 

used to calculate per cent germination and median length of dormancy. For each 

seedling germinated in the field; height, RCD (root collar diameter) and health score 

(0=dead to 3= good health) were also recorded for 1 year.  

In the nursery, only two species germinated after one month: Afzelia xylocarpa (46%) 

and Adenanthera pavonina (13%). Six others had long MLD (>180 days) with Spondias 

pinnata (>45%), Irvingia malayana (>40%), and Catunaregam spathulifolia (>40%) all 

achieving reasonable germination rates.  All had large seeds with hard seed coats and 

germinated at the start of the rainy season.  

Irvingia malayana attained significantly higher germination in the control (P<0.05)  

(>46%) compared with the other treatments. Ficus racemosa germinated significantly 

better in biosolids (12%) compared with other treatments, but this species is not suitable 

for direct seeding due to its low overall germination percent. 

In the field, germination rate was highest for Afzelia xylocarpa with the control 

(95.37%) and lowest for Ficus racemosa with the biosolids+fertilizer treatment 

(9.25%). Mean seedling mortality was highest for G. arborea 83.53% (6.04) & lowest 

for F. racemosa 42.6% (19.07). The soil treatments had no significant effects on per 

cent germination and percent seedling establishment any of the species tested. 

Schleichera oleosa had the highest establishment (45%) followed by Afzelia xylocarpa 

(40%). Species mortality was highest in Control treatment 66.38% (14.03), and lowest 

in Biosolids+ fertilizer treatment 50.10% (14.03). 

  Combining data on growth and percent establishment (after 1 year) into a single 

suitability score indicated that Schleichera oleosa and Afzelia xylocarpa were the most 

suitable (of the species tested) for direct seeding in the field. 

In conclusion, direct seeding could make a significant contribution towards mine 

restoring forest to open cast mines, although the number of species that respond well to 

the method is limited and soil amelioration treatments seem to have little or no effect. 
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Further research is needed to identify more high-performing species and more effective 

substrate treatments (e.g. topsoil replacement).  


