
v 

 

Thesis Title Synthesis and Characterization of Alkaline Earth 

Tungstate and Molybdate by Electrospinning 

and Microwave- Hydrothermal Method 

 

Author     Miss Surangkana Wannapop 

 

Degree     Doctor of Philosophy (Materials Science) 

 

Thesis Advisory Committee  Prof. Dr. Somchai Thongtem  Advisor 

Assoc. Prof. Titipun Thongtem  Co-advisor 

      Dr. Sukjit Kungwankunakorn     Co-advisor 

  

ABSTRACT 

 In addition, some nanofibers metal tungstate and molybdate (SrWO4, MgWO4, 

MgMoO4)  were synthesized by electrospinning method. In addition, donut-like 

SrMoO4 was synthesized by microwave-hydrothermal. Then, they were characterized 

by various techniques, such as, XRD, TGA, SEM, TEM, HRTEM, SAED, FTIR, 

Raman, UV-VIS, and PL spectroscopy to determine their phases , temperature to 

evaporate PVA for electrospinning method, morphologies, lattice vibration mode, and 

optical properties, controlled by type and amount of starting materials, lengths of 

reaction time, time for annealing, and temperature. In this research, formation 

mechanisms of metal tungstate and molybdate with difference morphologies were 

proposed according to the experimental results.  



vi 

 

ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ การสังเคราะห์และการหาลกัษณะเฉพาะของแอลคาไลน์
เอิร์ททงัสเตตและโมลิบเดต โดยวิธีอิเล็กโตรสปินนิง 
และวธีิไมโครเวฟไฮโดรเทอร์มอล 

ผู้เขียน     นางสาว สุรางคนา วรรณภพ 

ปริญญา     วทิยาศาสตรดุษฎีบณัฑิต (วสัดุศาสตร์) 

คณะกรรมการทีป่รึกษาวิทยานิพนธ์  ศ. ดร. สมชาย ทองเตม็  อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั
รศ. ธิติพนัธ์ุ ทองเตม็  อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม
ดร. สุขจิตต ์กงัวานคุณากร อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 

 

บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ี การสังเคราะห์โลหะทงัสเตดและโมลิบเดตโครงสร้างนาโนไฟเบอร์บางชนิด 
(สตรอนเซียมทังสเตด (SrWO4), แมกนีเซียมทงัสเตด (MgWO4) และ แมกนีเซียมโมลิบเดต 
(MgMoO4) โดยวิธี อิ เล็กโตรสปินนิง นอกจากน้ีย ังได้สังเคราะห์ สตรอนเซียมโมลิบเดต 
(SrMoO4) โดยวิธีไมโครเวฟไฮโดรเทอร์มอล จากนั้นหาลกัษณะเฉพาะของโลหะซลัไฟด์ดงักล่าว
ดว้ยเทคนิคต่าง ๆ เช่น การเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ (XRD) การเปล่ียนแปลงน ้ าหนกัของสารโดย
อาศัยสมบัติทางความร้อน (TGA) กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) กล้อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผา่น (TEM) กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่านชนิดมีความ
ละเอียดสูง (HRTEM) การเล้ียวเบนของอิเล็กตรอนแบบเลือกพื้นท่ี (SAED) สเปกโทรสโกปีฟู
เรียร์ทรานซ์ฟอร์มของอินฟราเรด (FTIR) สเปกโทรสโกปีของรามาน (Raman) สเปกโทรสโกปี
ของอลัตราไวโอเลต-ย่านท่ีมองเห็นได้ (UV-VIS) และสเปกโทรสโกปีของการเรืองแสง (PL) 
เพื่อระบุถึงเฟสท่ีได ้ศึกษาอุณหภูมิท่ีท าให้พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ระเหยในการสังเคราะห์ดว้ยวิธีอิ
เล็กโตรสปินนิง ลกัษณะรูปร่าง ทิศทางการเติบโตของผลึก การสั่นของแลตทิซ และเง่ือนไขการ
ทดลองอ่ืนๆ ซ่ึงควบคุมโดยชนิดและปริมาณของสารตั้งต้นท่ีใช้ และเง่ือนไขการทดลองอ่ืนๆ
อุณหภูมิในการเกิดปฏิกิริยา ในงานวิจยัน้ียงัไดเ้สนอกลไกการเกิดโลหะทงัสเตดและโมลิบเดตท่ีมี
ลกัษณะรูปร่างต่าง ๆ กนัท่ีสอดคลอ้งกบัผลการทดลองน้ี 


