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ABSTRACT 

 

 Exsheathment and midgut invasion of nocturnally subperiodic Brugia malayi 

microfilariae were analyzed using light and scanning electron microscopy in a 

refractory vector, Aedes aegypti (Thailand strain). Results showed that exsheathed 

microfilariae represented approximately 1% of the total microfilaria midguts dissected 

at 5 min post-infected blood meal (PIBM). The percentage of exsheathed 

microfilariae found in midguts progressively increased to about 20%, 60%, 80%, 

90%, and 100% at 1 h, 2-5 h, 6-12 h, 18-36 h, and 48 h PIBM, respectively. 

Importantly all the microfilariae penetrating the mosquito midguts were exsheathed. 

Midgut invasion by the exsheathed microfilariae was observed between 2 and 48 h 

PIBM. SEM analysis revealed sheathed microfilariae surrounded by small particles 

and maceration of the microfilarial sheath in the midguts, suggesting that the midguts 
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of the refractory mosquitoes might have protein(s) and/or enzyme(s) and/or factor(s) 

that induce and/or accelerate exsheathment. The microfilariae penetrated the internal 

face of the peritrophic matrix (PM) by their anterior part, and then the midgut 

epithelium before entering the hemocoel suggesting that PM was not a barrier against 

the microfilariae migrating towards the midgut. Melanized microfilariae were 

discovered in the hemocoel examined at 96 h PIBM suggesting that the refractory 

mosquitoes used melanization reactions against this parasite. This study provided 

evidence that Ae. aegypti (Thailand strain) has refractory mechanisms against B. 

malayi in both midgut and hemocoel. 
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บทคัดย่อ 

 การลอกคราบและการไชกระเพาะอาหารของไมโครฟิลาเรียของพยาธิ Brugia malayi ชนิด 
nocturnally subperiodic ในยุงลาย Aedes aegypti (สายพนัธ์ุไทย) ท่ีไม่เป็นพาหะน าโรคได้น ามา
วิเคราะห์ผลโดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด   
จากผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่  พบไมโครฟิลาเรียท่ีลอกคราบเพียงประมาณร้อยละ  1  ของไม
โครฟิลาเรียทั้งหมดในกระเพาะอาหารท่ีผา่ดู ณ เวลา 5 นาทีหลงัจากการกินเลือดท่ีมีไมโครฟิลาเรีย   
ร้อยละของไมโครฟิลาเรียท่ีลอกคราบในกระเพาะอาหารเพิ่มข้ึนเป็นประมาณ 20  60  80  90 และ 
100 ณ เวลา 1 ชัว่โมง, 2-5 ชัว่โมง, 6-12 ชัว่โมง, 18-36 ชัว่โมง และ 48 ชัว่โมงหลงัจากการกินเลือด
ท่ีมีไมโครฟิลาเรียตามล าดบั   ท่ีส าคญัพบวา่ไมโครฟิลาเรียทุกตวัท่ีไชผา่นกระเพาะอาหารของยุง
เป็นไมโครฟิลาเรียท่ีลอกคราบแลว้   การไชกระเพาะอาหารโดยไมโครฟิลาเรียท่ีลอกคราบพบอยู่
ในช่วงเวลา 2-48 ชัว่โมงหลงัจากการกินเลือดท่ีมีไมโครฟิลาเรีย   การวเิคราะห์ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราดเผยให้เห็นไมโครฟิลาเรียท่ีมีคราบถูกลอ้มรอบไปดว้ยอนุภาคขนาดเล็ก
และการเป่ือยยุ่ยของคราบภายในกระเพาะอาหาร แสดงให้เห็นวา่กระเพาะอาหารของยุงท่ีไม่เป็น
พาหะน าโรค อาจมีโปรตีน และ/หรือเอนไซม ์และ/หรือปัจจยัท่ีเหน่ียวน า และ/หรือ เร่งให้เกิดการ
ลอกคราบ ไมโครฟิลาเรียไชผ่านผิวดา้นในของเยื่อ peritrophic matrix (PM) โดยใช้ส่วนหน้าของ
ล าตวั จากนั้นผ่านชั้น epithelium ของกระเพาะอาหาร ก่อนเขา้สู่ช่องวา่งของล าตวั แสดงให้เห็นว่า
เยื่อ peritrophic matrix ไม่เป็นด่านกั้นไมโครฟิลาเรียท่ีไชออกจากกระเพาะอาหาร ไมโครฟิลาเรียท่ี
ถูกท าลายโดยกระบวนการ melanization พบในช่องว่างของล าตวั ณ เวลา 96 ชัว่โมงหลงัจากการ
กินเลือดท่ีมีไมโครฟิลาเรีย แสดงให้เห็นว่ายุงท่ีไม่เป็นพาหะน าโรคใช้ปฏิกิริยา melanization ใน
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การต่อสู้กบัปรสิตชนิดน้ี การศึกษาคร้ังน้ีเป็นหลกัฐานแสดงใหเ้ห็นวา่ยงุลาย Ae. aegypti  (สายพนัธ์ุ
ไทย) มีกลไกท่ีท าใหไ้ม่เป็นพาหะน าพยาธิ B. malayi ทั้งในกระเพาะอาหารและช่องวา่งของล าตวั 

 


