
vi 

 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ พนัธุศาสตร์ของยงุกน้ปล่องชนิด Anopheles paraliae     

ผู้เขียน นายกฤษณะ ตาอา้ย 

ปริญญา วทิยาศาสตรดุษฎีบณัฑิต (ปรสิตวทิยา) 

คณะกรรมการทีป่รึกษา อ.ดร. อติพร แซ่อ้ึง   อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั 
 รศ.ดร. อุดม ชยัทอง   อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 
 รศ.ดร. ผอ่งศรี ทิพวงัโกศล  อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 

รศ.ดร. นริศรา จริยะพนัธ์ุ   อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 
 ผศ.ดร. อนุลกัษณ์ จนัทร์ค า  อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 

บทคดัย่อ 

ยุงก้นปล่องชนิด Anopheles paraliae เป็นยุงก้นปล่องในกลุ่มไฮร์คานัส มีการกระจาย
ตวัอย่างกวา้งขวางตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทย ประเทศมาเลเซีย (คาบสมุทร
มลายู  รัฐซาบาและซาราวคั) ประเทศบรูไน  และประเทศเวียดนาม ยุงชนิดน้ีมีลกัษณะทางสัณฐาน
วิทยาของยุงตวัเต็มวยัเพศเมียท่ีคลา้ยคลึงกบัยุงกน้ปล่องชนิด Anopheles lesteri และมีการกระจายตวั
ในประเทศแถบอบอุ่น แต่ยุงทั้ง 2 ชนิดน้ีมีแหล่งเพาะพนัธ์ุของระยะตวัอ่อนท่ีแตกต่างกนั อยา่งไรก็
ตาม สถานะท่ีแทจ้ริงระหวา่งยุงกน้ปล่อง An. paraliae และ An. lesteri ยงัไม่ทราบแน่ชดั นอกจากน้ี 
ยงัไม่เคยมีการรายงานถึงหลกัฐานทางเซลล์พนัธุศาสตร์และความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมระหว่าง
รูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์ท่ีหลากหลายของยุงก้นปล่อง An. paraliae ดงันั้น การศึกษาน้ีจึงเป็น
การศึกษาความใกล้ชิดทางด้านพนัธุกรรมระหว่างรูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์ในยุง An. paraliae 
และระหวา่งยงุ An. paraliae กบัยุง An. lesteri อยา่งเป็นระบบ โดยอาศยัการทดลองผสมพนัธ์ุขา้มสาย
พนัธ์ุและขา้มรูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์ท่ีสัมพนัธ์กบัความแปรผนัของล าดบันิวคลีโอไทด์ของไร-
โบโซมอลดีเอน็เอท่ีต าแหน่ง ITS2 และไมโตคอนเดรียลดีเอน็เอท่ีต าแหน่ง COI และ COII 

ท าการจบัยุงก้นปล่อง An. paraliae จากภาคสนามโดยใช้โคเป็นเหยื่อล่อจาก 4 จงัหวดัใน
ประเทศไทย ไดแ้ก่ จงัหวดัจนัทบุรี จงัหวดัราชบุรี จงัหวดัสงขลา และ จงัหวดันครศรีธรรมราช มา
เล้ียงแบบโคโลนีเด่ียว จ านวนทั้งส้ิน 21 ไอโซไลน์ ผลจากการวินิจฉัยรูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์ 
พบโครโมโซม X จ านวน 3 รูปแบบ (X1, X2, X3) และโครโมโซม Y จ านวน 5 รูปแบบ (Y1, Y2, Y3, 



vii 

 

Y4, Y5) โดยก าหนดให้ เป็นรูปแบบ A (X3, Y1), รูปแบบ B (X1, X2, X3, Y2) รูปแบบ C (X3, Y3) 
รูปแบบ D (X1, X2, X3, Y4) และรูปแบบ E (X3, Y5) ตามลกัษณะของโครโมโซม Y โดยรูปแบบ A พบ
ท่ีจงัหวดัสงขลา รูปแบบ B พบท่ีจงัหวดัราชบุรี จงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัสงขลา รูปแบบ 
C พบท่ีจงัหวดัจนัทบุรี รูปแบบ D พบท่ีจงัหวดัราชบุรี และจงัหวดัสงขลา และรูปแบบ E พบท่ีจงัหวดั
ราชบุรี ผลการทดลองผสมพนัธ์ุขา้มสายพนัธ์ุและขา้มรูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์ระหวา่งยุงจ านวน 
7 ไอโซไลน์โคโลนี ท่ีเป็นตวัแทนของ 5 รูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์ของยุงกน้ปล่อง An. paraliae 
พบวา่ยุงทั้ง 5 รูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์มีพนัธุกรรมท่ีเขา้กนัได ้โดยให้ยุงลูกผสมรุ่นท่ี 1 และ 2 ท่ี
แข็งแรง และมีโพลิทีนโครโมโซมจากเซลล์ต่อมน ้ าลายท่ีเขา้คู่แนบชิดกนัตลอดสายในโครโมโซม  
ผลการทดลองน้ี ถูกสนบัสนุนดว้ยค่าความแปรผนัของล าดบันิวคลีโอไทด์ของไรโบโซมอลดีเอ็นเอท่ี
ต าแหน่ง ITS2 และไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง COI และ COII ในระดบัต ่า (ค่าเฉล่ียระยะห่าง
ทางพนัธุกรรม = 0.000-0.002) จึงกล่าวได้ว่ายุงชนิดน้ี สามารถพบรูปแบบเมตาเฟสคาริโอไทป์ท่ี
แตกต่างกนัถึง 5 รูปแบบไดใ้นประชากรธรรมชาติ  

การศึกษาเพื่อประเมินความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งยุงกน้ปล่อง An. lesteri สายพนัธ์ุ
ประเทศเกาหลี และยงุกน้ปล่อง An. paraliae สายพนัธ์ุประเทศไทย จากการน ายงุกน้ปล่อง An. lesteri 
และยุงก้นปล่อง An. paraliae จ  านวน 3 และ 5 ไอโซไลน์โคโลนี ตามล าดบั มาท าการทดลองผสม
พนัธ์ุขา้มสายพนัธ์ุและการศึกษาเปรียบเทียบล าดบันิวคลีโอไทด์ของไรโบโซมอลดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 
ITS2 และไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง COI และ COII ผลการทดลองท่ีได้จากการผสมพนัธ์ุ
ขา้มสายพนัธ์ุและการผสมพนัธ์ุของยงุลูกผสมรุ่นท่ี 1 ระหวา่งยงุกน้ปล่อง An. lesteri และยงุกน้ปล่อง 
An. paraliae บ่งช้ีว่า ยุงทั้งสองชนิดมีพนัธุกรรมท่ีเขา้กนัได้ โดยให้ยุงลูกผสมท่ีแข็งแรง และมีโพลิ
ทีนโครโมโซมจากเซลล์ต่อมน ้ าลายท่ีเขา้คู่แนบชิดกนัโดยไม่เกิดอินเวอร์ชันตลอดสายในทุกแขน
โครโมโซม และผลการศึกษาเปรียบเทียบล าดบันิวคลิโอไทด์ พบวา่ยุงทั้งสองชนิดมีค่าระยะห่างทาง
พนัธุกรรมระหวา่งคู่ของล าดบันิวคลีโอไทด์ของไรโบโซมอลดีเอ็นเอและไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอท่ี
ต าแหน่ง ITS2, COI และ COII ในระดับต ่ า คือ 0.040, 0.007-0.017 และ 0.008-0.011 ตามล าดับ 
ดงันั้น ผลการทดลองน้ีสนบัสนุนวา่ยุงกน้ปล่อง An. paraliae เป็นยุงชนิดเดียวกนักบัยุงกน้ปล่อง An. 
lesteri 
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ABSTRACT 

Anopheles paraliae belongs to the Hyrcanus Group that is distributed widely 

along the coastal regions of southern Thailand, Malaysia (Malaysian peninsular, Sabah 

and Sarawak states), Brunei and Vietnam. The morphological characteristics of adult 

females of this species are similar to those of Anopheles lesteri, which are distributed in 

Palaearctic regions, but their immature habitats are obviously different. However, the 

true species status between An. paraliae and An. lesteri is still unclear. Furthermore, the 

cytological evidence and the genetic proximity among the karyotypic variants of An. 

paraliae has never been reported. Therefore, a systematic investigation of genetic 

proximity among karyotypic forms of An. paraliae, and between An. paraliae and An. 

lesteri were carried out in this study, based on cross-mating experiments related to DNA 

sequence variations of ribosomal DNA (second internal transcribed spacer, ITS2) and 

mitochondrial DNA (cytochrome c oxidase subunit I and II, COI and COII).  

A total of twenty-one isoline colonies of An. paraliae were established from 

wild-caught females collected from cow-baited traps in 4 provinces of Thailand, i.e., 

Chanthaburi, Ratchaburi, Songkhla and Nakhon Si Thammarat. The result of metaphase 

karyotype identification revealed 3 types of X (X1, X2, X3) and 5 types of Y (Y1, Y2, Y3, 

Y4, Y5) chromosomes, and they were designated as Forms A (X3, Y1), B (X1, X2, X3, 



ix 

 

Y2), C (X3, Y3), D (X1, X2, X3, Y4) and E (X3, Y5), based on Y chromosome. Form A 

was found in Songkhla province, Form B in Ratchaburi, Nakhon Si Thammarat and 

Songkhla provinces, Form C in Chanthaburi province, Form D in Ratchaburi and 

Songkhla provinces, and Form E in Ratchaburi province. Cross-mating experiments 

among the 7 isoline colonies, which represented the 5 karyotypic forms of An. paraliae, 

revealed genetic compatibility in providing viable progenies and synaptic salivary gland 

polytene chromosomes through F2-generations. These results were supported by the 

very low intraspecific variation (average genetic distance = 0.000-0.002) of the 

nucleotide sequences in ribosomal DNA (ITS2) and mitochondrial DNA (COI and 

COII), thus suggesting the conspecific nature of these 5 karyotypic forms of this 

species. 

Additionally, 3 and 5 isoline colonies of An. lesteri from South Korea and An. 

paraliae from Thailand, respectively, were used to assess their genetic relationships by 

cross-mating experiments and comparison of DNA sequences of ribosomal DNA (ITS2) 

and mitochondrial DNA (COI and COII). The results of reciprocal and F1-hybrid 

crosses between An. lesteri and An. paraliae indicated that they were genetically 

compatible by producing viable progenies and complete synaptic salivary gland 

polytene chromosomes, without inversion loops, in all chromosome arms. The low 

pairwise genetic distances of ITS2, COI and COII sequences between these species 

were 0.040, 0.007-0.017 and 0.008-0.011, respectively. Therefore, these results 

supported the conspecific relationships between An. paraliae within the taxon An. 

lesteri. 

 


