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บทคดัย่อ 

 

วตัถุประสงค์ของการศึกษาน้ีเพื่อเตรียมเส้นใยละลายเร็วในช่องปากท่ีเตรียมข้ึนโดยกระบวนการ 
อิเล็กโทรสปินนิงท่ีใช้พอลิเมอร์ชอบน ้ า สารสกดัโปรพอลิสถูกน ามาใช้เป็นสารส าคญัในการออก
ฤทธ์ิ และน ้ ามนัหอมระเหย ได้แก่ น ้ ามนัยูคาลิปตสั เมทธิล ซาลิซิเลท เมนทอล และ ไทมอล ถูก
น ามาใชเ้ป็นสารแต่งกล่ิน รวมถึง ทวีน 80 ท่ีถูกน ามาใช้เป็นสารช่วยเปียกในสูตรต ารับ ท าการศึกษา
ถึงฤทธ์ิการตา้นเช้ือแบคทีเรียของเส้นใยโปรพอลิสท่ีได้จากกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิงในการ
ยบัย ั้งเช้ือ สเตรปโตคอคคสั มิวแทนส์ ท่ีเป็นแบคทีเรียหลกัในการก่อให้เกิดฟันผุและคราบหินปูน 
รวมทั้งศีกษาการยบัย ั้งการยึดเกาะของเช้ือสเตรปโตคอคคสั มิวแทนส์บนพื้นผิวเรียบของแกว้ และมี
การศึกษาเปรียบเทียบกบัผลิตภณัฑน์ ้ายาบว้นปากในทอ้งตลาด 

พอลิเมอร์ชอบน ้ า 3 ชนิด ได้แก่ พอลิไวนิล ไพโรลลิโดน พอลิไวนิล แอลกอฮอล์ และ ไฮดรอกซี     
โพรพิล เซลลูโลส ถูกน ามาศึกษาเพื่อหาพอลิเมอร์และสภาวะท่ีเหมาะสมในการก่อให้เกิดเส้นใย โดย
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ท าการศึกษาถึงชนิดของพอลิเมอร์และน ้ าหนกัโมเลกุลท่ีแตกต่างกนั (พอลิไวนิล ไพโรลลิโดน เค90, 
พอลิไวนิล ไพโรลลิโดน เค30, พอลิไวนิล แอลกอฮอล์ น ้ าหนกัโมเลกุล 85,000-146,000, พอลิไวนิล 
แอลกอฮอล์ น ้ าหนกัโมเลกุล 47,000 และไฮดรอกซีโพรพิล เซลลูโลส น ้ าหนกัโมเลกุล 370,000) ท่ีมี
ผลต่อความสามารถในการก่อให้เกิดเส้นใยของสารละลายพอลิเมอร์และส่งผลต่อลกัษณะของเส้นใย
ท่ีไดจ้ากการกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิง ลกัษณะของเส้นใยท่ีไดจ้ากการกระบวนการอิเล็กโทร-
สปินนิงท่ีแตกต่างกนัเป็นผลมาจากตวัแปรของสารละลาย (ความหนืด, ค่าการน าไฟฟ้า, แรงตึงผิว) 
และตวัแปรของกระบวนการ (ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า, อตัราการไหลของสารละลาย, ระยะห่างระหวา่ง
ปลายเขม็และวสัดุรองรับเส้นใย) จากการศึกษาพบวา่ พอลิไวนิล ไพโรลลิโดน เค90 ท่ีความเขม้ขน้ 8-
10 เปอร์เซนต์โดยมวลต่อปริมาตรในเอธานอล ท่ีใช้สภาวะในกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิง คือ 
ระยะห่างระหวา่งปลายเข็มและวสัดุรองรับเส้นใยท่ี 15 เซนติเมตร, ความต่างศกัย ์15 กิโลโวลต ์และ
อตัราการไหลของสารละลาย 2 มิลลิลิตรต่อชัว่โมง จะก่อให้เกิดเส้นใยท่ีมีคุณลกัษณะท่ีดีและมีความ
คงตวั  

เส้นใยท่ีประกอบด้วยโปรพอลิสร่วมกับพอลิไวนิล ไพโรลลิโดนสามารถเตรียมข้ึนได้จาก
กระบวนการอิเล็กโทรสปินนิง การเติมสารสกดัโปรพอลิสท่ีความเขม้ขน้ 5  เปอร์เซนต์โดยมวลต่อ
ปริมาตรลงในสารละลายพอลิเมอร์ สามารถก่อให้เกิดเส้นใยท่ีสม ่าเสมอ ปราศจากเม็ดบีด โดยเส้นใย
ท่ีได้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางในช่วง 1.2 -1.4 ไมโครเมตร และมีการใช้ทวีน 80 ท่ีความเขม้ข้น 1 
เปอร์เซนตโ์ดยมวลต่อปริมาตรเป็นสารช่วยเปียกเพื่อปรับปรุงคุณสมบติัดา้นการเปียกผวิของเส้นใยท่ี
มีองคป์ระกอบของโปรพอลิส 

เส้นใยท่ีประกอบด้วยโปรพอลิสร่วมกบัพอลิไวนิล ไพโรลลิโดน ท่ีเตรียมข้ึน สามารถแตกตวัและ
ละลายได้ในน ้ าปริมาณน้อย รวมถึงแสดงคุณสมบัติในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียสเตรปโตคอคคัส        
มิวแทนส์เม่ือทดสอบบนอาหารเล้ียงเช้ือ พบว่าจะปรากฏวงใสยบัย ั้งเช้ือเม่ือทดสอบท่ีความเขม้ขน้
ของโปรพอลิสในเส้นใยท่ีเทียบเท่าหรือมากกวา่ 10 เท่าของความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีจะสามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือน้ีได ้(สารสกดัโปรพอลิสท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีมีค่าความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีจะสามารถ
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือสเตรปโตคอคคสั มิวแทนส์ท่ี 1.172 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) เส้นใยท่ีได้
จากสารละลายโปรพอลิสท่ีความเขม้ขน้ 5 เปอร์เซนต์โดยมวลต่อปริมาตร และพอลีไวนิล ไพโรล-     
ลิโดน 8 เปอร์เซนต์โดยมวลต่อปริมาตร ท่ีมีหรือไม่มีสารแต่งกล่ินและทวีน 80 ท่ีท าการทดสอบท่ี
ความเขม้ขน้ของโปรพอลิสเทียบเท่ากบั 0.6 และ  1 เท่าของความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีจะสามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือน้ีได ้สามารถลดการยึดเกาะของเช้ือสเตรปโตคอคคสั มิวแทนส์บนพื้นผิวเรียบ
ของแก้วได้มากกว่า 50 เปอร์เซนต์  ผลการศึกษาย ังได้แสดงว่าความเข้มข้นของสารสกัด                   
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โปรพอลิสจากเส้นใยท่ีเทียบเท่ากับ 0.6 และ 1 เท่าของความเข้มข้นต ่าสุดท่ีจะสามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือจะมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการยึดเกาะของเช้ือไดม้ากกวา่ผลิตภณัฑ์น ้ายาบว้น
ปากท่ีประกอบดว้ยน ้ ามนัหอมระเหยหรือสารจากธรรมชาติท่ีปราศจากสารเคมีท่ีมีฤทธ์ิระงบัเช้ือท่ีใช้
เป็นสารออกฤทธ์ิ แต่อยา่งไรก็ตามมีฤทธ์ิท่ีดอ้ยกวา่ผลิตภณัฑ์น ้ ายาบว้นปากท่ีประกอบดว้ยสารเคมีท่ี
มีฤทธ์ิระงบัเช้ือบางชนิด 

สรุปไดว้า่  เส้นใยท่ีประกอบดว้ยโปรพอลิสร่วมกบัพอลิไวนิล ไพโรลลิโดนจากกระบวนการอิเล็ก-
โทรสปินนิงจากการศึกษาน้ี สามารถใช้เป็นเส้นใยท่ีละลายไดเ้ร็ว เพื่อควบคุมเช้ือสเตรปโตคอคคสั  
มิวแทนส์ในช่องปากได้ เส้นใยท่ีประกอบด้วยโปรพอลิสร่วมกับพอลิไวนิล ไพโรลลิโดนจาก
กระบวนการอิเล็กโทรสปินนิงท่ีไดเ้ป็นแผน่เส้นใย จึงสามารถใชเ้ป็นผลิตภณัฑ์ทางเลือกส าหรับดูแล
ช่องปากในรูปของผลิตภณัฑรู์ปแบบของแขง็ได ้
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ABSTRACT 

The objective of this study was to prepare orally fast dissolving fibers using an 

electrospinning process with hydrophilic polymers. Propolis extract was used as an 

active ingredient, volatile oils such as eucalyptus oil, methyl salicylate, menthol and 

thymol were used as flavoring agents, while Tween 80 was used as wetting agent in the 

formulation. The antimicrobial activity of propolis electrospun fibers against 

Streptococcus mutans which is the major bacteria for inducing tooth decay and plaque 

formation was studied. The inhibition of adherence of S. mutans to smooth glass surface 

by propolis electrospun fibers was also studied and compared with commercial 

mouthwash solutions.  

Three kinds of hydrophilic polymers were studied using polyvinyl pyrrolidone (PVP), 

polyvinyl alcohol (PVA) and hydroxypropyl cellulose (HPC) to arrive at a suitable 

polymer and its optimum condition for fiber formation. This investigation used different 

types and molecular weights of polymers (PVP K90, PVP K30, PVA MW 85,000-

146,000, PVA MW 47,000 and HPC MW 370,000) to influence the spinnability of the 

polymer solution, and thus the morphology of the electrospun fibers. The morphology 
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of electrospun fibers was influenced by various solution parameters (viscosity, 

conductivity, surface tension) and process parameters (electric field strength, flow rate, 

collector type). It was found that PVP K90 at 8–10% (w/v) in ethanol with the 

following spinning conditions, generated electrospun fibers with appropriate quality and 

stability: a distance between the needle tip and the collector of 15 cm, a voltage supply 

of 15kV, and a feed rate at 2 mL/hr.  

Propolis-PVP electrospun fibers were successfully prepared using  the above 

electrospinning technique. Incorporated propolis up to 5% (w/v) in PVP K90 polymer 

solution was able to produce smooth, uniform and free-bead electrospun fibers with 

diameters ranging around 1.2 – 1.4 m. 1% (w/v) Tween 80 was used as wetting agent 

for improved wettability of electrospun fibers which were incorporated into the 

propolis. 

Propolis-PVP electrospun fibers can be disintegrated and dissolved in small amounts of 

water. The antibacterial activities from Propolis-PVP electrospun fibers against S. 

mutans when tested through agar diffusion revealed an inhibition zone when tested with 

a concentration of propolis from electrospun fibers equivalent to 10 MIC and above 

(propolis extract used in this study showed MIC at 1.172 mg/mL). Electrospun fibers of 

5% (w/v) propolis with 8% (w/v) PVP electrospun fibers with or without additives and 

Tween 80, were tested at a concentration of propolis equivalent to 0.6 MIC and 1 MIC 

an this reduced the adherence of S. mutans to a smooth glass surface with more than 

50%.  The result proved that propolis extract in electrospun fibers at 0.6 and 1 MIC are 

more effective than commercial mouthwash solutions containing natural essential oils 

as active ingredients that were free from chemical antiseptic substances but were, 

however, less effective than the mouthwash solutions containing some chemical 

substances as antiseptic agents.  

In conclusion, the present study has demonstrated that propolis-PVP electrospun fibers 

can be used as fast dissolving fibers to control S. mutans in oral cavities. Propolis-PVP 

electrospun fiber mats can be used as an alternative anticariogenic agent, and in a new 

solid dosage form. 


