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บทคดัย่อ

ในวทิยานิพนธ์นีÊ ไดศึ้กษาวธีิผลต่างอนัตะแบบเชิงเส้นสีÉชัÊนโดยปริยายเพืÉอหาคาํตอบเชิงตวัเลข
ของสมการคลืÉนยาวแบบสมมาตรปรกติ ในรูปแบบ

utt − uxxtt − uxx +
1

2

(
u2
)
xt

= 0, xL ≤ x ≤ xR, 0 ≤ t ≤ T,

สมการผลต่างอนัตะถูกสร้างโดยใช้รูปแบบตาข่ายสามจุดสีÉ ชัÊน วธีิการทีÉนาํเสนอเป็นระบบเชิงเส้น
สามแถวทแยงมุมหลกัโดยปริยาย ซึÉงแบบแผนผลต่างอนัตะทีÉไดส้ร้างขึÊน ยนืยนัการมีอยู่จริงและการ
มีเพียงหนึÉงเดียวของคาํตอบ อีกทัÊงได้พิสูจน์การอนุรักษ์ของกฎทรงมวล และได้แสดงการมีขอบเขต
ของคาํตอบเชิงตวัเลขทีÉได้จากวธีิการทีÉนาํเสนอ นอกจากนีÊ ได้พิสูจน์การลู่ เขา้และเสถียรภาพของคาํ
ตอบเชิงตวัเลข ซึÉงมีความแม่นยาํเป็นอนัดบัสองทัÊงในตวัแปรระยะทางและตวัแปรเวลา ยิÉงไปกวา่นัÊน
ไดน้าํเสนอผลเชิงตวัเลขเพืÉอยนืยนัความแม่นยาํของผลทางทฤษฎีและประสิทธิภาพของวธีิทีÉนาํเสนอ
สุดทา้ยได้ประยกุต์วธีิเชิงตวัเลขเพืÉอสงัเกตพฤติกรรมการชนกนัของสองคลืÉนทัÊงในกรณีไล่ตามทนั
และปะทะโดยตรง
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ABSTRACT

In this thesis, a four–level linear–implicit finite difference method is investigated to

solve the numerical solution of the Symmetric Regularized Long Wave (SRLW) equation

in the form

utt − uxxtt − uxx +
1

2

(
u2
)
xt

= 0, xL ≤ x ≤ xR, 0 ≤ t ≤ T.

The finite difference equation is constructed by using a four–level three–point stencil.

The present method gives an implicit scheme with a three–diagonal linear system. The

existence and uniqueness of the numerical solution are guaranteed by our scheme, and the

conservation of mass is proved. Then, the boundedness of the numerical solution obtained

from the present method is derived. The convergence and stability of the numerical

solution with second–order accuracy on both space and time are also verified. Moreover,

the numerical results are carried out to confirm the accuracy of theoretical results and the

efficiency of the present scheme. Lastly, this scheme is applied to observe the behavior of

waves propagations in case that they are overtaking and head-on collisions of two solitary

waves.
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