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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาวิธีแคโทดิกสตริปปิงโวลแทมเมตรี เพื่อวิเคราะห์หาสารหนูอนินทรียใ์น
ปริมาณน้อย วิธีน้ีอาศยัการเกิดรีดกัชนัของสารหนูและรวมตวัเป็นสารประกอบอินเทอร์เมทลัลิกกบั
ทองแดงท่ีขั้วปรอทแขวนในระหว่างขั้นตอนของการเกาะของสาร ซ่ึงในขั้นสตริปปิงสารประกอบ
ดังกล่าวจะถูกรีดิวซ์ไปเป็นอาร์ซีนท่ีศักย์ท่ีเป็นลบมากข้ึน ในขั้นตอนของการเกาะของสารนั้ น 
โซเดียมไดเอทิลไดไทโอคาร์บาเมตท่ีมีอยู่ในสารละลายอิเล็กโตรไลต์จะรวมตวักบัสารหนูเกิดเป็น
สารประกอบเชิงซ้อนและดูดซบัขั้วปรอทแขวนได ้ซ่ึงช่วยเพิ่มความไวของการวิเคราะห์ ขั้นตอนของ
การเกาะติดสารจะให้ค่าศกัย์ไฟฟ้าคงท่ี -0.40 โวลต์แก่ขั้วไฟฟ้าท างาน เทียบกับขั้ วไฟฟ้าอ้างอิง       
ซิลเวอร์/ซิลเวอร์คลอไรด์ ในระบบท่ีมีสารละลายอิเล็กโตรไลต์กรดไฮโดรคลอริก 1 โมลาร์กับ
สารละลายทองแดงเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และสารละลายโซเดียมไดเอทิลไดไทโอคาร์บาเมต 
เขม้ขน้ 5 ไมโครกรัมต่อลิตร แลว้ท าการสแกนศกัยแ์บบสแควร์เวฟจาก -0.40 ถึง -1.00 โวลต ์พร้อม
ท าการบนัทึกโวลแทมโมแกรม จากนั้นค่ากระแสของพีกท่ีได ้จะถูกน ามาพล็อตกบัความเขม้ขน้ของ
สารหนู ได้กราฟมาตรฐานท่ีเป็นเส้นตรง การวิเคราะห์อาร์ซีเนต จะท าโดยรีดิวซ์อาร์ซีเนตให้เป็น  
อาร์ซีไนตโ์ดยใช้สารละลายไทโอซัลเฟต ภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสมไดก้ราฟมาตรฐานท่ีเป็นเส้นตรง
ของอาร์เซไนต์ในช่วง 2 ถึง 30 ไมโครกรัมต่อลิตร ในสภาวะท่ีไม่มีโซเดียมไดเอทิลไดไทโอคาร์บา
เมต และ ช่วง 0.1-0.6 ไมโครกรัมต่อลิตร ในสภาวะท่ีมีโซเดียมไดเอทิลไดไทโอคาร์บาเมต ค่า
ขีดจ ากดัต ่าสุดในการตรวจวดัอาร์เซไนต์เท่ากบั 0.45ไมโครกรัมต่อลิตร ในสภาวะท่ีไม่มีโซเดียมได
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เอทิลไดไทโอคาร์บาเมต และ 0.22 นาโนกรัมต่อลิตร ในสภาวะท่ีมีโซเดียมไดเอทิลไดไทโอคาร์บา
เมต ตามล าดบั 

 นอกจากน้ีได้พัฒนาวิธีไซคลิกโวลแทมเมตรีเพื่อหาปริมาณอาร์ซีเนต ซ่ึงวิธีน้ีอาศยัการ
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีไฟฟ้าของผลิตภณัฑ์จากปฏิกิริยาระหวา่งอาร์ซีเนตกบักรดโมลิบดิกท่ีขั้วไฟฟ้า
ท างานแกลสซีคาร์บอน โวลแทมโมแกรมถูกบนัทึกโดยใชอ้ตัราในการสแกน 0.1 โวลตต่์อวนิาที โดย
สแกนศกัยไ์ฟฟ้าระหว่าง 0.10 ถึง 0.55 โวลต์ เทียบกบัขั้วไฟฟ้าอา้งอิงซิลเวอร์/ซิลเวอร์คลอไรด์ เกิด
พีกข้ึนท่ีศกัยไ์ฟฟ้า 0.34 โวลต์ และ 0.39 โวลต์ ซ่ึงให้กระแสของพีกสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงกบัความ
เขม้ขน้ของอาร์ซีเนต โดยให้กราฟมาตรฐานเป็นเส้นตรง 3 ช่วง คือ 10-100 ไมโครกรัมต่อลิตร 0.05- 
0.4 และ 1-10 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าขีดจ ากดัต ่าสุดในการตรวจวดัอาร์ซีเนตเท่ากบั 6.94 นาโนกรัมต่อ
ลิตร ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ส าหรับการท าซ ้ า 11 คร้ัง เท่ากบั 3.72 เปอร์เซ็นต ์(ความเขม้ขน้อาร์
ซีเนต 50 ไมโครกรัมต่อลิตร) และ 2.71 เปอร์เซนต ์(ความเขม้ขน้อาร์ซีเนต 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร) วธีิท่ี
พฒันาข้ึนน้ีไดน้ าไปประยุกตใ์นการหาปริมาณอาร์ซีเนตในตวัอยา่งน ้ า วิธีน้ีให้ค่าร้อยละการกลบัคืน
ของการวเิคราะห์อาร์ซีเนตท่ีช่วง 85.6 ถึง 95.4 
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ABSTRACT 

 Square wave cathodic stripping voltammetric method was developed for the 

determination of inorganic arsenic at trace level. It was based on the formation of a 

copper-arsenic intermetallic compound at a hanging mercury drop electrode (HMDE) 

during the deposition step, which was further reduced to arsine at a more negative 

potential in the stripping step. The presence of Na-DDTC in supporting electrolyte 

could enhance the sensitivity of the analysis because Na-DDTC could form complex 

with arsenic and adsorbed at the HMDE in the deposition step. The deposition step was 

carried out by applying a fixed potential of -0.40 V vs Ag/AgCl reference electrode to 

the working electrode in an electrolyte solution containing 1 mol L-1 HCl, 30 mg L-1 

CuII and 5 μg L-1 Na-DDTC. Then, the square wave waveform was scanned from -0.40 

to -1.00 V and a voltammogram was recorded. After that, the peak currents obtained 

were plotted against arsenic concentrations yielding a linear calibration graph. 

Determination of AsV was performed by reducing AsV to AsIII by using thiosulfate. 

Under the optimum condition, the linear calibration graph in the concentration range of 

2-30 μg L-1 AsIII in the absence of Na-DDTC and 0.1-0.6 μg L-1 AsIII in the presence of 

Na-DDTC were obtained. The limit of detection of CSV system in the absence of Na-

DDTC and the presence of Na-DDTC were found to be 0.45 μg L-1 and 0.22 ng L-1, 

respectively.  
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 In addition, cyclic voltammetric method was developed for determination of 

AsV. It was based on electrochemical reaction of the product formed by the reaction of 

arsenate with acidic molybdate at the glassy carbon working electrode. The 

voltammograms were recorded with a scan rate of 0.1 V s-1, scan potential between 0.10 

to 0.55 V vs Ag/AgCl reference electrode. Peak potentials were observed at 0.34 and 

0.39 V vs Ag/AgCl reference electrode. The peak currents were linearly proportional to 

arsenate concentration. The linear calibration graphs were obtained in the ranges of 10-

100 μg L-1, 0.05-0.4, and 1-10 mg L-1 AsV with a limit of detection of 6.94 ng L-1 AsV. 

The relative standard deviations of 11 replicate analyses were 3.72% for 50 µg L-1 and 

2.71% for 0.2 mg L-1 AsV. The developed method was applied for determination of AsV 

in water samples. The method had percentage recoveries for the determination of AsV in 

the range of 85.6 - 95.4. 


