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บทคดัย่อ 

วิทยานิพนธ์น้ีได้น าเสนอหลกัการควบคุมก าลงัไฟฟ้าโดยตรงส าหรับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน า
แบบป้อนสองทางโดยใช้เคร่ืองกังหันน ้ าขนาดเล็กเป็นตวัขบัต้น โดยระบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ี
น าเสนอน้ีจะใชค้อนเวอร์เตอร์สามระดบัชนิดตรึงจุดนิวตรัลแบบหนัหลงัชนกนั ซ่ึงคอนเวอร์เตอร์ทั้ง
สองจะถูกควบคุมการท างานดว้ยวิธีการควบคุมแบบแรงดนัเวกเตอร์ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อควบคุม
การจ่ายก าลังไฟฟ้าแอกทีฟและรีแอกทีฟเข้าสู่กริดระบบ โดยคอนเวอร์เตอร์ทางด้านโรเตอร์ได้
น าเสนอวิธีการควบคุมกระแสโรเตอร์ท่ีแยกอิสระจากกนัเพื่อควบคุมการจ่ายก าลงัไฟฟ้าแอกทีฟและ 
รีแอกทีฟทางดา้นสเตเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ส่วนคอนเวอร์เตอร์ทางดา้นกริดระบบจะท าหน้า
รักษาแรงดนัเช่ือมโยงกระแสตรงให้คงท่ีและควบคุมการจ่ายก าลงัแอกทีฟและรีแอกทีฟทางดา้นกริด
ระบบด้วยวิธีการควบคุมองค์ประกอบกระแสทางด้านกริดระบบ นอกจากน้ียงัได้น าเสนอการ
ดดัแปลงวิธีการสร้างสัญญาณมอดูเลตแบบไม่ต่อเน่ืองรูปแบบใหม่ส าหรับคอนเวอร์เตอร์สามระดบั
ชนิดตรึงจุดนิวตรัล โดยคอนเวอร์เตอร์จะอาศยัคล่ืนพาหะสามเหล่ียมเพียงสัญญาณเดียวในการสร้าง
สัญญาณขบัน าสวิตช์ เพื่อลดความซบัซ้อนของการสร้างสัญญาณขบัน าสวิตช์และง่ายต่อการน าไปใช้
งาน ได้แสดงผลการทดสอบด้วยแบบจ าลองโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของระบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ขนาด 1 กิโลวตัต์ ท่ีถูกควบคุมด้วยคอนเวอร์เตอร์และวิธีการควบคุมท่ีน าเสนอ ซ่ึงสามารถยืนยนั
สมรรถนะการท างานของการเช่ือมต่อเขา้กบักริดระบบไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สามารถควบคุมการ
จ่ายก าลงัไฟฟ้าไดอ้ยา่งแม่นย  าทั้งในโหมดความเร็วรอบท่ีต ่ากวา่และสูงกวา่ความเร็วซิงโครนสั 
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ABSTRACT 

This thesis presents a direct power control techniques for the doubly-fed induction 

generator driven by small hydro turbine. The doubly-fed induction generator system 

uses the back-to-back three-level neutral point clamped voltage source converter, which 

is controlled by the voltage vector control. The objective of the proposed control 

scheme is to control the active and reactive power delivered to the utility grid. The 

rotor-side converter is controlled for the independent rotor current control of the stator 

active and reactive power of generator. The control scheme for the grid-side converter is 

to keep the dc-link voltage constant and makes available active and reactive power to 

the utility grid. In addition, a novel modified carrier-based pulsedwidth modulation 

strategy for the proposed converter has been proposed. This technique uses only single 

triangular carrier wave, which is employed for generating the gating pulses in the 

proposed converter. This significantly simplifies the modulation strategy. The simulation 

results for 1 kW generator system validate the proposed topology and control scheme. 

The performance simulations show that this control strategy yields a good dynamic 

responses and high accuracy to the active and reactive power control for both sub-

synchronous and super-synchronous speed operations. 


