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บทคดัย่อ 

วทิยานิพนธ์น้ีน าเสนอวิธีการลดขอ้มูลท่ีใชใ้นกระบวนการฝึกแบบมีผูส้อน การลดขอ้มูลแบ่งออกได้
เป็น 2 แบบ คือ การลดขอ้มูลส าหรับฝึกเพื่อการท านายและการลดข้อมูลส าหรับฝึกเพื่อการจ าแนก 
ประโยชน์ของการลดขอ้มูลท่ีใชใ้นการฝึก คือ พื้นท่ีส าหรับการจดัเก็บขอ้มูลลดลง ใชห้น่วยความจ า
ส าหรับการประมวลผลนอ้ยลง และลดเวลาในการประมวลผล อยา่งไรก็ตาม การลดจ านวนขอ้มูลลงก็
มีผลเสียท่ีตามมาคือในบางกระบวนการฝึกแบบมีผูส้อนตอ้งการขอ้มูล ท่ีใช้ส าหรับฝึกจ านวนมาก 
ขอ้มูลทางอินพุตและเอาตพ์ุตตอ้งมีรายละเอียดมากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได ้หรือขอ้มูลนั้นครอบคลุมทั้ง
ปริภูมิของอินพุตและเอาตพ์ุต การลดขอ้มูลท่ีใชฝึ้กสอนลงก็ส่งผลใหค้วามถูกตอ้งของการท านายหรือ
การจ าแนกลดลงตามไปดว้ยตามปริมาณของขอ้มูลท่ีลดลงได ้

ผูว้ิจยัไดท้ราบถึงปัญหาของความถูกตอ้งท่ีลดลง จึงไดอ้อกแบบกระบวนการลดขอ้มูลให้เหมาะกบั
ชนิดของการฝึกสอนคือ 1.การลดขอ้มูลส าหรับฝึกเพื่อการท านาย จะใชห้ลกัการแบ่งขอ้มูลออกเป็น
ส่วนๆตามขอ้มูลเอาต์พุตโดยท่ีขอ้มูลแต่ละส่วนยงัคงมีคุณสมบติัหรือขอ้มูลท่ีส าคญัเหมือนเช่นเดิม 
จากนั้นลดจ านวนอินพุตโดยจดักลุ่มขอ้มูลทางฝ่ังอินพุตเลือกเอาข้อมูลท่ีเป็นตวัแทนของกลุ่มนั้น
ออกมาโดยจะตอ้งมีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลทางเอาตพ์ุต จากนั้นน าขอ้มูลท่ีลดลงแลว้ในแต่ละส่วนมา
รวมเขา้หากนัก็สามารถลดจ านวนขอ้มูลส าหรับฝึกสอนลงได้ 2.การลดข้อมูลส าหรับฝึกเพื่อการ
จ าแนก จะใช้หลกัการคงอยู่และเก็บขอ้มูลท่ีมีความส าคญัต่อการจ าแนกบริเวณขอบของแต่ละกลุ่ม
ขอ้มูล แลว้ก าจดัส่วนท่ีมีผลต่อการจดักลุ่มบริเวณตรงกลางของกลุ่มขอ้มูลออกไป 
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การทดลองวดัประสิทธิภาพของวิธีการลดขอ้มูลจะทดสอบดว้ยชุดขอ้มูลท่ีสังเคราะห์ข้ึนมาเพื่อใช้
พิสูจน์สมมุติฐาน และชุดขอ้มูลมาตรฐานส าหรับการเปรียบเทียบท่ีไดรั้บมาจากฐานขอ้มูลต่างๆ เพื่อ
เปรียบเทียบความสามารถในการลดขอ้มูลกบัวิธีการอ่ืนๆ ท่ีมีมาก่อนหน้างานวิจยัน้ี ค่าท่ีใช้ในการ
เปรียบเทียบคือค่าเฉล่ียความถูกตอ้ง ค่าเฉล่ียอตัราส่วนการลดลงของขอ้มูล และค่าร้อยละของการ
ปรับปรุง 

จากผลของการทดลองการลดข้อมูลส าหรับการท านายสามารถสรุปได้ว่าปริมาณของข้อมูลท่ีได้
หลงัจากผา่นกระบวนการลดขอ้มูลนอกจากจะข้ึนอยูก่นัตวัของขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นอินพุตแลว้ยงัจะข้ึนอยู่
กบัตวัแปรท่ีก าหนดในช่วงเร่ิมตน้คือจ านวนของการแบ่งขอ้มูลออกเป็นส่วนยอ่ยท่ีเท่ากนัและจ านวน
ของการแบ่งระดบัขอ้มูล โดยท่ีความสามารถในการลดขอ้มูลจะแปรผกผนักบัปริมาณของตวัแปรทั้ง
สองน้ี แต่ส่ิงดีท่ีได้รับกลับมาคือค่าความถูกตอ้งท่ีมากข้ึนจนเกือบเท่ากับความถูกต้องของข้อมูล
ตน้ฉบบั เม่ือพิจารณาผลการทดลองลดขอ้มูลส าหรับการคดัแยกเฉพาะผลท่ีไดจ้ากพื้นฐานเดียวกนั 
ดว้ยค่าเฉล่ียอนัดบัจากความถูกตอ้ง ความสามารถในการลดขอ้มูล และความสามารถท่ีจะน าไปใชก้บั
ขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่นั้นพบวา่วธีิการท่ีน าเสนอเป็นวธีิการท่ีดีท่ีสุด 
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ABSTRACT 

This thesis presents data reduction techniques in supervised learning. We divide 

reduction methods into two types, i.e., instance reduction for regression and instance 

reduction for classification. An advantage of data reduction for training data is that 

storage spaces, memory, and computation time required for training the full set of data 

are reduced. However, some supervised learning algorithms need a large number of 

training data. Input-output data must be abundant or at least sufficiently provided to 

cover the input and output data space. The reduction of the training data also possibly 

leads to degraded prediction accuracy for larger reduction ratios. 

Due to this problem, we design two data reduction processes suitable for each type of 

training data sets. That is, for regression data, the instance reduction reduces the training 

data set by separating all the training data into small parts according to the output 

values. This is performed such that each part still preserves the same property and 

important information. After that, the input samples from each part are clustered and 

selectively chosen by using the relation between input and output data. Finally, all 

selected samples are combined together. For the instance reduction for classification 

data, the important data are retained whenever they are near the boundary of each class, 

or otherwise removed.  
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We prove the hypothesis by experimental results with synthesized data sets and also 

evaluate the performance of the proposed method on standard benchmark data sets 

acquired from various databases. We compare the experimental results with many state-

of-the-art algorithms and assess the performance of the proposed algorithms by 

comparing the average accuracy, reduction ratios, and percent improvements. 

From the experimental result of data reduction for regression problems, the reduction 

rate of a training data set after the reduction process depends on various properties of 

the data set and the setting parameters such as the number of split data and the number 

of quantization levels. The reduction rate goes down when these setting parameter 

values increase and it is in contrast to the regression accuracy which increases nearly 

close to the regression resulted from the original data. In addition, if we consider the 

classification results from all methods based on the same proposed method by the 

average accuracy, reduction rates, and the ability to apply to a large data set. The 

proposed method also gives the best result.    

 

 

 

 

 

 
 


