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บทคดัย่อ 

การประมาณค่าสถานะทรานเซียนต์ (TSE) ถูกน ามาหาค่าสถานะการตรวจวดั ณ ต าแหน่งท่ี
ไม่ไดมี้การติดตั้งอุปกรณ์ตรวจติดตามในระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีเกิดทรานเซียนต์ ในงานวิจยัก่อนหน้าน้ี
ได้มีการใช้โมเดล แบบพาย (PI) ในการท า TSE ส าหรับสายส่งแบบง่าย แต่ส าหรับสายส่งซ่ึงมี
พารามิเตอร์แบบกระจายจะตอ้งมีการพฒันาอลักอริทึมท่ีเหมาะสมซ่ึงจะใช้โมเดลแบบเบอร์เจอรอน 
ระบบท่ีใช้ทดสอบจะเป็นระบบไฟฟ้าก าลงัแบบ 10 บสั โดยก าหนดให้ทรานเซียนต์เกิดจากการผิด
พร่อง (fault) ซ่ึงท าใหแ้รงดนัไฟฟ้ามีขนาดลดลงระหวา่ง 10% ถึง 90% ณ บสัท่ีก าหนด อีกทั้งยงัมีการ
ทดสอบอลักอริทึมกบัสัญญาณรบกวนท่ีมีการกระจายแบบปกติ โดยสัญญาณรบกวนขนาด 1%, 2% 
และ 3% ของสัญญาณท่ีตรวจวดัจะถูกเพิ่มเขา้ไป นอกจากน้ีอุปกรณ์ท่ีมีลกัษณะเฉพาะแบบไม่เชิงเส้น
ถูกน ามาพิจารณาถึงผลกระทบต่อตวัประมาณสถานะ ซ่ึงหมอ้แปลงท่ีมีการอ่ิมตวัถูกน ามาประเมินกบั
อลักอริทึมท่ีน าเสนอดว้ย ผลการทดสอบพบวา่ TSE ท่ีพฒันาสามารถใหผ้ลการประมาณค่าสถานะท่ีดี 
ณ ต าแหน่งท่ีไม่ มี อุปกรณ์ตรวจวัด ทั้ งกับสายส่งแบบกระจายและหม้อแปลงท่ีมีการอ่ิมตัว
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ABSTRACT 

Transient state estimation (TSE) was used to determine the measurement values at 

unmonitored bus in electric power systems with transient phenomena. Previous 

researches used the PI model for TSE with a simple transmission line, but lines with the 

distributed parameters require the development of algorithm which is more appropriate 

by using Bergeron model. The test system was a 10 bus power system. The simulated 

transient was caused by fault event resulting in different persistent voltage drops which 

ranged from 10% to 90% at selected buses. In addition, noise was applied to evaluate 

the algorithm which was defined to be normally distributed. Noise at 1%, 2% and 3% 

was added to all of the measurements. Moreover, nonlinear characteristics of equipment 

are considered about effect to the estimator. A transformer with saturation phenomena 

was applied to evaluate the proposed algorithm too. The results showed that the 

developed Transient State Estimation (TSE) can provide a good estimation at 

unmonitored locations for distributed parameter transmission lines and saturated 

transformer 


