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บทคดัย่อ 

การสลายตวัของ 2-คลอโรฟินอล (2-CP) โดยใชไ้ทเทเนียมไดออกไซด์ (TiO2) และ ซีเรียม 
(Cerium)เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาซ่ึงใช้วิธีไฮโดรเทอร์มอลในการสังเคราะห์ ภายใตแ้สงที่มองเห็นได ้
(Visible light) งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาถึงผลกระทบของพารามิเตอร์ต่างๆ ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-เบส
เร่ิมต้น ในปฏิกิริยา, อุณหภูมิเผาที่ใช้ในการสังเคราะห์ตัวเร่งปฏิกิริยา, ปริมาณของสารเจือปน, 
ปริมาณของกรดที่เติมในช่วงการสงัเคราะห์ และ ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ของ2-คลอโรฟินอล การทดลอง
ไดรั้บการออกแบบโดยใชเ้คร่ืองมือทางสถิติ: 2kFull-Factorial Design เป็นปัจจยัในการหาตวัแปรรวม
ของพารามิเตอร์ต่างๆ ได้แก่ ชนิดของตัวเร่งปฏิกิริยา, ปริมาณของสารเจือปนในตวัเร่งปฏิกิริยา, 
อุณหภูมิในการเผาและปริมาณของกรดที่เติมในช่วงที่ตวัเร่งปฏิกิริยาถูกสังเคราะห์เพื่อตรวจสอบ
ประสิทธิภาพในการก าจดัและเพิ่มประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายของ 2-คลอโรฟินอล ผลการศึกษา
พบวา่สภาวะที่เหมาะสมอยูท่ี่ช่วง 0.28%mol TiO2/Ce โดยใชอุ้ณหภูมิในการเผาที่ 600 องศาเซลเซียส 
ผลของความเขม้ขน้ของ 2-คลอโรฟินอลอยูใ่นช่วง 20 ppm, ค่า pH เร่ิมตน้อยูท่ี่ 7, ปริมาณของตวัเร่ง
ปฏิกิริยาที่ถูกใชใ้นการยอ่ยสลาย 2-คลอโรฟินอลค่าเหมาะสมอยูท่ี่ 3 กรัมต่อลิตร จากสภาวะที่กล่าว
มาสามารถระบุไดว้่า สามารถก าจดั 2-คลอโรฟินอลได ้100% หลงัจาก 4 ชัว่โมง โดยใชก้ารฉายรังสี 
(visible) ในการท าปฏิกิริยา ในการทดลองคร้ังน้ีได้ใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(SEM) และ X-ray diffraction (XRD) ในการใชต้รวจสอบลกัษณะ พื้นผิวตวัเร่งปฏิกิริยาและขนาด
อนุภาคของตวัเร่งปฏิกิริยา 
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ABSTRACT 

In this study, the degradation of 2 -chlorophenol (2 -CP) under visible light by 

modified-titanium dioxide catalyst namely Ce-doped TiO2 , prepared by the 

hydrothermal method was investigated The effects of various parameters including 

initial pH, calcination temperature, amount of dopant, amount of acid added during 

synthesis, initial concentration of 2 -chlorophenol were investigated. Experiments were 

designed using a statistical tool: 2k Full-Factorial Design. Variable parameters including 

the type of photocatalyst, amount of dopants, calcination temperature, and amount of 

acid added during synthesis were varied in order to determine the performance of the 

optimized photocatalyst relative to the degradation rate of 2-chlorophenol. The results 

revealed that the optimum condition was at 0.28 %mol of Ce-doped ans the calcinations 

temperature of 6 0 0  °C. The effects of initial 2 -chlorophenol concentration, pH and 

photocatalyst dosage on the photocatalytic degradation of 2 -chlorophenol in a batch 

system were also investigated. The variable %Degradation at optimum conditions of 3 

g/L photocatalyst dosage, 20 ppm initial concentration of 2-chlorophenol, and at pH of 

7  can remove 1 0 0  %  2 -chlorophenol after 4  h using visible light irradiation. In the 

characterization, scanning electron microscope (SEM) and X-ray diffraction (XRD) 

were used to examine the catalyst surface morphology and particle size of the catalyst. 


