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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีไดด้ าเนินการดดัแปลงเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็กแบบจุดระเบิดดว้ยการอดัเป็นเคร่ืองยนตจุ์ด

ระเบิดดว้ยประกายไฟท่ีใชก้๊าซโปรดิวเซอร์เป็นเช้ือเพลิง วตัถุประสงค์ของการดดัแปลงและทดสอบ

เคร่ืองยนตเ์พื่อศึกษาผลกระทบอนัเกิดจาก ชนิดหอ้งเผาไหม ้อตัราส่วนการอดั ความเร็วรอบและภาระ

โหลดท่ีส่งผลต่อสมรรถนะเคร่ืองยนตก์๊าซโปรดิวเซอร์ มลพิษไอสีย และตน้ทุนเช้ือเพลิงในการผลิต

ก าลังงาน รวมถึงการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อท านายสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ก๊าซ

โปรดิวเซอร์ เคร่ืองยนต์ท่ีน ามาดดัแปลงเป็นเคร่ืองยนตดี์เซลการเกษตรแบบสูบเดียว 4 จงัหวะ ขนาด 

895 ซีซี มีการดดัแปลงช้ินส่วนท่ีส าคญัไดแ้ก่ ห้องเผาไหม ้อตัราส่วนการอดั ระบบจุดระเบิดและชุด

ปรับอตัราส่วนผสม เช้ือเพลิงท่ีน าผลิตเป็นก๊าซโปรดิวเซอร์คือถ่านไมล้ าไย มีค่าความร้อนของก๊าซ

เฉล่ีย 4.64 MJ/Nm3 การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ใช้ห้องเผาไหมแ้บบอ่างและหลุม โดยมีการ

เปล่ียนอตัราส่วนการอดัเป็น 9.9:1, 14:1 และ 79:1 ในแต่ละอตัราส่วนการอดัทดสอบท่ีความเร็วรอบ

เคร่ืองยนต ์7711, 1300, 1500, 1700 และ 7911 รอบต่อนาที โดยในแต่ละความเร็วรอบทดสอบภายใต้

ภาระโหลด 01 %, 40 %, 60 %, 80 % และ711 % สมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีประเมินประกอบดว้ย 

แรงบิด ก าลงัเคร่ืองยนต์ ประสิทธิภาพความร้อน อตัราความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะ อตัราความ
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ส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะและมลพิษไอเสียของเคร่ืองยนต์ ผลลพัธ์ท่ีได้จากการประเมินจะน าไป

วิเคราะห์เปรียบเทียบกับผลการทดสอบของเคร่ืองยนต์ดีเซลก่อนการดัดแปลงท่ีทดสอบภายใต ้

ความเร็วรอบและภาระโหลดท่ีเหมือนกนั ผลการวิจยัพบว่าการดดัแปลงเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็ก

สามารถเปล่ียนเป็นเคร่ืองยนตก์๊าซโปรดิวเซอร์ไดแ้ละเม่ือน าไปทดสอบใชเ้ช้ือเพลิงก๊าซโปรดิวเซอร์

เคร่ืองยนต์สามารถท างานไดดี้ เคร่ืองเดินเรียบ มีความเสถียรและต่อเน่ือง สัมประสิทธ์ิความผนัแปร

ของปัจจยัการท างานของเคร่ืองยนต์ก๊าซโปรดิวเซอร์มีค่าอยู่ในช่วง 7.98-3  % สมรรถนะสูงสุดของ

เคร่ืองยนตก์๊าซโปรดิวเซอร์ท่ีใชห้อ้งเผาไหมแ้บบอ่างน ้ าเกิดข้ึนท่ีอตัราส่วนการอดั 74:1 ความเร็วรอบ

เคร่ืองยนต์ 7911รอบต่อนาที ภาระโหลดสูงสุด ท่ีมุมจุดระเบิด 40° ก่อนจุดศูนยต์ายบน แรงบิด ก าลงั

เคร่ืองยนต ์ประสิทธิภาพความร้อนและอตัราความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะมีค่าเท่ากบั 18.61 Nm, 

3.31 kW, 18.77 % และ 0.94 kg/kWh ตามล าดบั ในกรณีของห้องเผาไหมแ้บบหลุมในลูกสูบเกิดข้ึนท่ี

อตัราส่วนการอดั ความเร็วรอบ ภาระโหลด เหมือนกบัห้องเผาไหม้แบบอ่างน ้ า ยกเวน้มุมการจุด

ระเบิดจะเกิดข้ึนท่ีมุม 48 ก่อนจุดศูนยต์ายบน แรงบิด ก าลงัเคร่ืองยนต์ ประสิทธิภาพความร้อนและ

อตัราความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจ าเพาะมีค่าเท่ากับ 18.18 Nm, 3.01 kW, 03.91 % และ 0.94 kg/kWh 

ตามล าดับ เม่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เดียวกัน แรงบิด ก าลัง

เคร่ืองยนต์ ประสิทธิภาพความร้อนมีค่าเท่ากับ 04.49 Nm, 4.97 kW, 04.98 % ตามล าดับ ต้นทุน

เช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตก์๊าซโปรดิวเซอร์ต ่ากวา่เคร่ืองยนตดี์เซลในขณะท่ีมลพิษไอเสียส่วนใหญ่มีค่า

ใกลเ้คียงกนั แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของเคร่ืองยนต์ก๊าซโปรดิวเซอร์สามารถท านายสมรรถนะ

ของเคร่ืองยนตไ์ดดี้ มีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียไม่เกิน 6.5 % 
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ABSTRACT 
 

This research was carried out to modify of small diesel engines into spark ignited 

engines with producer gas as fuel. The objectives were to study effect of combustion 

chamber type, compression ratio, engine speed and load on engine performance, exhaust 

emission, fuel cost and to apply mathematical model to predict performance of SI 

producer gas engine. The original engines before modification were small agricultural 

diesel engines; having four strokes and 598 CC. Modification was performed for 

combustion chamber, CR, ignition system and air gas mixer. Producer gas was derived 

from longan charcoal with mean calorific value of 4.64 MJ/Nm3. The experiments were 

carried out for bath tub and cavity combustion chambers with varied CR of 9.7:1, 14:1 

and 17:1. The engine speed was 1 10 0 , 1300, 1500, 1700 and 1900 rpm and load was   

2 0  %, 40 %, 60 %, 80 % and 100 %. The performance of engine was evaluated for 

torque, brake power, BTE, BSFC, BSEC, and exhaust emission, and compared with 

diesel engine on similar experiment condition. It was found that the modified engine 

was able to operate with producer gas successfully. Smooth, operation stability and 

continuous running were obtained. The COV of engine was between 1.75 to 3.0 %. 

Maximum performance of engine in bath tub combustion chamber occurred at 14:1 of 

CR, 1700 rpm, 40 BTDC on full load with torque, brake power, BTE, and BSFC of 

18.61 Nm, 3.31 kW, 18.77 % and 0.94 kg/kWh, respectively. For the cavity combustion 
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chamber, the maximum performance of engine occurred at similar conditions to bath 

tub combustion chamber, except, the ignition timing was at 45 BTDC. The torque, 

brake power, BTE, and BSFC of 18.05 Nm, 3.21 kW, 23.90 % and 0.74 kg/kWh, 

respectively, were obtained, while for diesel engine, the torque, brake power and BTE 

were 26.49 Nm, 4.71 kW and 26.95 %, respectively, compared with producer gas 

engine at similar test condition. The fuel cost of producer gas engine was lower than 

diesel engine, while, exhaust emissions were similar. The mathematical model gave 

good agreement with experimental results and can predict the performance of the gas 

engine well. The differences were within 6.5 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


