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บทคัดย่อ 

 
 ความหลากหลายของไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าระหวา่งปี พ.ศ. 2554-2555 เพื่อการจดัท าดชันีบ่งช้ี
คุณภาพน ้าของแม่น ้าวงั ด าเนินการเก็บตวัอยา่งน ้าและไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าเดือนละคร้ังจากแม่น ้าสาย
หลกั 10 จุดส ารวจ และอ่างเก็บน ้า 2 จุดส ารวจ ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2554 ถึงเดือนกนัยายน 2555 พบ     
ไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าทั้งหมด 220 สปีซีส์ ซ่ึงจดัอยูใ่น 3 คลาส 5 ซบัคลาส 12 ออเดอร์ 25 แฟมิล่ี 53 
จีนสั โดยในแม่น ้าสายหลกัพบไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าจ  านวน 213 สปีซีส์ ไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าชนิดเด่น
ไดแ้ก่ Nitzschia palea (Kützing) W. Smith, Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki และ 
Seminavis strigosa (Hustedt) Danieledis & Economou-Amilli in D.B. Danielidis & D.G. Mann และ
ในอ่างเก็บน ้าพบไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าจ  านวน 119 สปีซีส์ ไดอะตอมพื้นทอ้งน ้ าชนิดเด่นไดแ้ก่ 
Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki, Achnanthidium exile (Kützing) Heiberg และ 
Discostella stelligeroides (Hustedt) Houk & Klee การศึกษาคร้ังน้ีพบไดอะตอมพื้นทอ้งน ้า จ  านวน 42 
สปีซีส์เป็นชนิดท่ีพบคร้ังแรกในประเทศไทย และพบไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าท่ีเป็นชนิดใหม่จ  านวน 1 
สปีซีส์ไดแ้ก่ Cymbella cf. bifurcumstigma Nakkaew, Peerapornpisal and Mayama, sp. nov.  
 การประเมินคุณภาพน ้ าจากระดบัสารอาหารของแม่น ้ าวงัโดยใช้ AARL-PC score พบว่าจุด
เก็บตวัอย่างส่วนใหญ่เม่ือจดัตามสารอาหารอยูใ่นระดบัน้อยถึงปานกลาง (oligotrophic-mesotrophic 
status) ซ่ึงแสดงถึงคุณภาพน ้ าดีถึงปานกลาง ยกเวน้ในจุดส ารวจท่ีเป็นแหล่งชุมชนเมืองและเขต
โรงงานอุตสาหกรรมซ่ึงพบคุณภาพน ้ าตามระดบัสารอาหารอยูใ่นช่วงปานกลาง (mesotrophic status) 
ซ่ึงแสดงถึงคุณภาพน ้ าปานกลางและจากการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้ าทางด้าน
กายภาพและเคมีกับไดอะตอมพื้นท้องน ้ าโดยใช้โปรแกรม Canonical Correspondence Analysis 
(CCA) พ บ ว่ า Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer, Navicula suprinii Gerd Moser , 
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Cymbella cf. bifurcastigma nov. spec., Delicata cf. sparsistriata Krammer แ ล ะ  Encyonema 
malaysianum Krammer มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกับปริมาณออกซิเจนละลาย (DO) และความเร็ว
กระแสน ้ า และมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย์
ใหเ้ป็นสารอินทรีย ์(BOD) ปริมาณฟอสฟอรัสละลาย  ค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน 
และค่าความขุ่น ขณะท่ี Gomphonema auritum A. Braun ex Kützing, Cymbella affinis Kützing และ 
Cocconeis placentula Ehrenberg มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัอุณหภูมิ และค่าความเป็นด่างของน ้ า 
Cymbella turgidula Grunow, Nitzschia gracilis Hantzsch, Nitzschia palea (Kützing) W. Smith, และ 
Gomphonema parvulum Kützing มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณอ๊อกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ช้ในการ
ย่อยสลายสารอินทรียใ์ห้เป็นสารอินทรีย ์ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน ความขุ่น ค่าการน าไฟฟ้า 
และมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณออกซิเจนละลาย 
 ในการจดัท าดชันีคุณภาพน ้ าของแม่น ้ าวงัท าไดโ้ดยเลือกไดอะตอมพื้นทอ้งน ้ าชนิดท่ีพบมาก
ในแต่ละจุดเก็บตวัอย่าง (>1%) มา 100 ชนิด เพื่อใช้ในการค านวณค่าการบ่งช้ี (index values) ท าโดย
วิธี indicator value method (IVM) และ วิธี weighted averages approach (WAs) ซ่ึงค านวณจากปัจจยั
หลกัในส่ิงแวดลอ้ม คือ BOD ไนเตรตไนโตรเจน แอมโมเนียไนโตรเจนและฟอสฟอรัสละลายค่าการ
บ่งช้ีคุณภาพน ้าสามารถแบ่งเป็น 7 ระดบั (1-7) จากสารอาหารในแหล่งน ้านอ้ยมาก  (ultra oligotrophic 
status) และคุณภาพน ้ าดีมาก ถึง ปริมาณสารอาหารในแหล่งน ้ าสูงมาก (hyper eutrophic status) และ
คุณภาพน ้ าไม่ดีมาก ในการศึกษาคร้ังน้ีช่วงของค่าการบ่งช้ีอยูร่ะหวา่ง 2.5-4.4 จากการเปรียบเทียบค่า
การบ่งช้ีของ Wang Diatom Index กบัดชันีอ่ืนๆในประเทศไทยพบวา่มีความคลา้ยคลึงกนั แต่มีความ
แตกต่างมากเม่ือเปรียบเทียบกับดัชนีอ่ืนๆในต่างประเทศ ดังนั้ น Wang Diatom Index มีความ
เหมาะสมในการบ่งช้ีปริมาณสารอาหารส าหรับแม่น ้ าในประเทศไทยได ้อยา่งไรก็ตามการศึกษาชนิด
ของไดอะตอมท่ีมีความเหมาะสมต่อแหล่งน ้ าอ่ืนๆ ยงัคงมีความส าคญัในการศึกษาอย่างต่อเน่ืองเพื่อ
ความถูกตอ้งและแม่นย  าในการบ่งช้ีมากยิง่ข้ึน 
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     ABSTRACT 

 The study of diversity of benthic diatoms during 2011-2012 for water quality 

index establishment of Wang River was carried out. Samples were collected monthly by 

10 study sites of the mainstream of the river and 2 study sites located in reservoirs from 

October 2011 to September 2012. A total of 220 species of benthic diatoms were found 

and classified into 3 classes, 5 subclasses, 12 orders, 25 families and 53 genera. Of these, 

42 species were recorded for the first time in Thailand and 1 species was described as a 

new species in the name of Cymbella cf. bifurcumstigma Nakkaew, Peerapornpisal and 

Mayama, sp. nov. In the main river, a total of 213 species of benthic diatoms were found 

and the most abundant species were Nitzschia palea (Kützing) W. Smith, Achnanthidium 

minutissimum (Kützing) Czarnecki and Seminavis strigosa (Hustedt) Danielidis et 

D.G.Mann. Whereas in the reservoir, a total of 119 species of benthic diatoms were found 

and the most abundant species were Achnanthidium minutissimum (Kützing) Czarnecki, 

Achnanthidium exile (Kützing) Heiberg and Discostella stelligeroides (Hustedt) Houk & 

Klee.  

 The water quality of the Wang River was analyzed by the Applied Algal Research 

Laboratory-Physical and Chemical score (AARL-PC score) based on trophic status and 

it was revealed that it was classified in the oligotrophic-mesotrophic status and the water 

quality was described as being clean to moderate. However, the water quality at the urban 



 

viii 

sites was different and could be classified in the mesotrophic status and indicated 

moderate water quality. The Canonical Correspondence Analysis (CCA) of the physico-

chemical parameters and the benthic diatoms found to be present revealed that 

Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer, Navicula suprinii Gerd Moser, 

Cymbella cf. bifurcastigma nov spec., Delicata sparsistriata Krammer and Encyonema 

malaysianum Krammer had a positive correlation with DO and velocity and had a 

negative correlation with BOD, SRP conductivity, ammonium-nitrogen and turbidity. 

Gomphonema auritum A.Braun ex Kützing, Cymbella affinis Kützing and Cocconeis 

placentula Ehrenberg had a positive correlation with temperatures and alkalinity. 

Additionally, Cymbella turgidula Grunow, Nitzschia palea (Kützing) W. Smith and 

Gomphonema parvulum Kützing had a positive correlation with BOD, ammonium-

nitrogen, turbidity and conductivity while having a negative correlation with DO. 

 

 A total of 100 species of benthic diatoms with a high relative abundance   (>1%) 

in each site were used to establish the Wang Index. The index values were calculated by 

using the indicator value method (IVM) and weighted averages approach (WAs) based 

on the major environmental factors of BOD, nitrate nitrogen, ammonia nitrogen and SRP. 

The index values were classified into seven classes ranging from 1 to 7 from ultra-

oligotrophic to hyper-eutrophic status. As a result, the ranges of the index values were 

2.5-4.4 and the trophic status of the Wang River using the Wang index was classified in 

the oligo-mesotrophic to mesotrophic status and was determinative of clean-moderate to 

moderate water quality. This is consistent with the results of the AARL-PC score. 

 

 A comparison of the index values of the Wang Diatom Index with other Thailand 

indexes showed slightly differences, but showed a highly difference when compared with 

the indexes of foreign countries thus, the Wang Diatom Index is considered appropriate 

to indicate the trophic status for the rivers of Thailand. However, the search for the 

suitable species of benthic diatoms should be continued for the establishment of a more 

precise and accurate index. 

 

 


