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บทคดัย่อ 

การเผาในที่โล่งและการปลดปล่อยไอเสียจากยานพาหนะน าไปสู่การเกิดโฟโตเคมิคอลสม็อก 
ซ่ึงจดัเป็นมลพิษทางอากาศประเภทหน่ึง องคป์ระกอบหลกัของโฟโตเคมิคอลสม็อก คือ โอโซน ซ่ึง
เป็นก๊าซที่มีผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม การตรวจวดัโอโซนโดยทัว่ไปใชอุ้ปกรณ์
แบบอตัโนมติั ซ่ึงมีราคาแพง ซับซอ้น และตอ้งมีการบ ารุงรักษา ในการศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
พฒันาอุปกรณ์เก็บตวัอยา่งโอโซนที่มีประสิทธิภาพ ง่ายต่อการใชง้าน และราคาไม่แพง รวมทั้งหา
ความสัมพนัธร์ะหวา่งโอโซนกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยา การพฒันาอุปกรณ์เก็บตวัอยา่งใชชุ้ดตวักรอง 
2 ชั้น ซ่ึงปรับให้สามารถเก็บโอโซนในอากาศบนกระดาษกรองที่ชุบด้วยสารผสมของโซเดียม                
ไนไตรท์ โซเดียมไบคาร์บอเนต และเอทิลีนไกลคอล ท าการทดสอบหาสภาวะที่เหมาะสมของ
อุปกรณ์ส าหรับการเก็บตวัอย่างโอโซนที่ปริมาณความเขม้ขน้แตกต่างกนั ในช่วงฤดูฝนที่มีปริมาณ
ความเข้มข้นต ่า (<35 ppbv) และช่วงฤดูแล้งที่มีปริมาณความเขม้ข้นปานกลาง (30-70 ppbv) และ
ปริมาณความเขม้ขน้สูง (>70 ppbv) โดยท าการปรับสภาวะของอตัราการไหลของอากาศ และความ
เขม้ขน้ของสารผสมที่ใชจ้บัโอโซน ท าการทดสอบปัจจยัทั้งสองที่สภาวะต่างๆ โดยท าการเก็บตวัอยา่ง
เป็นเวลา 1 ชัว่โมง บริเวณใกลก้บัสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ หลงัจากการเก็บตวัอยา่งน ากระดาษ
กรองมาสกดัดว้ยน ้ าปราศจากไอออน 10 มิลลิลิตร โดยใชเ้คร่ืองสั่นความถ่ีสูงเป็นเวลา 30 นาที  และ
วเิคราะห์หาปริมาณโอโซนในรูปของไนเตรทดว้ยเทคนิคไอออนโครมาโทรกราฟี ท าการเปรียบเทียบ
ปริมาณความเขม้ขน้ของโอโซนที่ตรวจวดัไดก้บัขอ้มูลรายชัว่โมงของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ 
พบวา่ อตัราส่วนของสารเคมีที่ใชจ้บัโอโซนจะตอ้งเพิ่มขึ้นตามปริมาณความเขม้ขน้โอโซนในอากาศ 
แต่อตัราการไหลของอากาศที่เหมาะสมจะแปรผกผนักบัปริมาณโอโซน นอกจากน้ียงัพบวา่ปริมาณ
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โอโซนที่ตรวจวดัไดจ้ากการเก็บตวัอยา่งโดยใชอุ้ปกรณ์ที่พฒันาขึ้นเทียบกบัค่าที่ไดจ้ากสถานีตรวจวดั
คุณภาพอากาศมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญั (p > 0.05) และมีความสัมพนัธ์กันค่อนขา้งดีทั้ง
ในช่วงฤดูฝน (r = 0.848) และฤดูแลง้ (r = 0.530 - 0.636) แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของอุปกรณ์
เก็บตวัอยา่งที่พฒันาขึ้นว่าสามารถเทียบได้กบัเคร่ืองมือมาตรฐาน และมีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะ
น าไปใชใ้นการเก็บตวัอยา่งโอโซนในอากาศ เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้ของ
โอโซนกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยา พบว่า มีความสัมพนัธ์กับแสง อุณหภูมิ ความช้ืน และความกด
อากาศ  จึงสรุปไดว้า่ปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาเป็นปัจจยัส าคญัที่มีผลต่อความเขม้ขน้ของโอโซนผวิพื้น 
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ABSTRACT 

Open burning and vehicle exhaust emissions lead to the occurrence of 

photochemical smog, which is part of air pollution. Ozone (O3) is its major constituent, 

which has adverse human health and the environment. Measuring of ozone has been 

done by an automatic device, which is expensive, complex and require special 

maintenance. Therefore, this study aims to develop an efficient, simple and cost 

effective active ozone sampling device (AOSD) and to find out relationships between 

ozone concentrations and meteorological parameters. This device, so-called 2-stage 

filter pack, was adapted to collect ozone on the filter media coated with absorbing 

solution (a mix of NaNO2, Na2CO3 and ethylene glycol). The device was tested for 

optimum conditions under different ozone concentrations including wet season with low 

ozone concentrations (<35 ppbv) and dry season with medium ozone concentrations        

(30-70 ppbv) and higher ozone concentrations (>70 ppbv). Optimization of affecting 

parameters such as air flow rate and concentrations of absorbing solution were 

performed. The sampling was conducted for 1 hour at the site nearby the air quality 

monitoring station (AQM). After sampling, filters were extracted with 10 mL deionized 

water using an ultrasonicator for 30 minutes and analyzed for NO3
- by ion 

chromatograph (IC). Concentrations of ozone obtained were compared with an hourly 

data of the AQM. The optimum ratios of mix absorbing solution were found to be 

increased with ambient ozone concentrations, while the air flow rate was opposite.
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Hourly ozone values obtained from the developed sampling method and the AQM were 

compared and they were not significantly different (p > 0.05). They were well 

correlated both in wet season (r = 0.848) and in dry season (r = 0.530 - 0.636). The 

efficiency of the developed AOSD was comparable with the standard device and was 

efficient enough for ambient ozone sampling. Considering of meteorological 

parameters, it was found that ozone concentrations were correlated with various 

parameters i.e. radiation, temperature, relative humidity and pressure. Therefore, it can 

be concluded that meteorological parameters are important factors affecting 

tropospheric ozone concentrations. 

 

 

 

 


